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ABRÉGÉ DU CONTENU 

DE CE SUPPLÉMENT. 

Le Titre que l’on a donné à cet 
Ouvrage lui convient d’autant mieux 
que Ton objet eft de conduire à la 
précifion dans la pratique de la Trigo~ 
nométrie Reâiligne : on fuppofe que le 
Leéteur a puifé des connoiflances pré- 
liminaires dans les excellens Tr^tés de 
cette fcience, qui font honneur à leurs 
Auteurs: ce qu’on lui préfente ici en 
eft la fuite divifée en trois parties. 

La première fuppofant un peu d’acquit 
dans le cabinet 6c d’expérience fur le 
terrein , on s’eft déterminé à pafter 
légèrement fur la manière de procéder 
à la mefure de la longueur fondamentale. 
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& fur les obfervations qui la fuivent; 
mais on s.’étend beaucoup fur l’ufage 
que l’on fait des Tables de logarithmes 
des finus & des nombres , quand on ne 
veut rien négliger des mefures réelles 
& déterminées contenues dans les côtés 
d’un triangle, & des mefures indéter- 
minées qui fixent l’ouverture de fes 
angles. 

La fécondé contient le principe de la 
réduétjpn des angles au centre d’un 
lieu d’obfervation ; on explique tous les 
cas qui peuvent fe rencontrer, chacun 
comme s’il étoit unique, on en déduit 
des règles dont on fait des applications, 
n’omettant rien de ce qui peut inflruire 
ou fàtisfaire le Leéleur. 

La troifième renferme différentes 
Tables calculées avec foin ; la première 
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contient lés logarithmes des finus des 
angles de fécondé en fécondé, depuis 
une fécondé jufqu’à trente-deux minutes. 
Pour la dreffer, on s’eft fervi de la 
Table in-folio A'Wlacq: la fécondé efl 
utile pour réduire à un centre des 
angles obfervés hors de ce centre; on 
l’explique & on en donne l’ufage en 
faifant différentes fuppofitions: la troi- 
fième fert à diflribuer en proportion 
des degrés, compris dans un angle, 
l’excès ou le déficit qui pouroit fe trou- 
ver fur la valeur réelle de la fomme 
des angles de tous triangles reélilignes ; 
on enfeigne à faire ufàge de cette 
Table comme fi elle étoit détaillée de 
fécondé en fécondé pour répartir des 
quantités qui iroient jufqu’à i o minutes, 
& auffi comme fi elle i’étoit de degré 


Digitized by Google 



en degré & même en partie de degré 
jufqu’à 180. 

Enfin cet Ouvrage eft terminé par 
un Modèle d’appréciation qui mettra 
fous les yeux tout le travail de cabinet 
qui fe fait d’après des Observations. 
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NOUVEAU 

TRAIT 

D E 

TRIGONOMÉTRIE 

RECTILIGNE. 

PREMIÈRE PARTIE. 

Des premières opérations fur le terrain 
èT de l’ufage des Tables de loga- 
rithmes pour ne rien négliger de la 
valeur des angles de la longueur 
des côtés d'un triangle. 

De ce quil faut connoître J un triangle 
pour en faire le calcul trigonométrique. 

i. ^VN fait que I ouverture de chaque 
angle d’un triangle , ne fuffit pas 
pour déterminer la longueur de chacun d^ 

A 
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2 Trigonométrie 
fes côtés , qu’il faut encore pour cela connoîtrfi 
la valeur d’un des côtés de ce triangle pour 
découvrir celle des deux autres , & que c’eft 
alors une comparailôn de nombres qui fe fait 
à l’aide du côté connu & de l’ouverture des 
angles, en fe fervant d’une Table des finus. 

2. Si Ion confidère que chaque côté du 
premier triangle que l’on forme fur le terrain 
(lorsqu’on entreprend le fond d’une carte) peut 
également être le côté d’un autre triangle, & 
les côtés de celui-ci être communs à d’autres 
triangles, & ainfi fiicceffivement; on com- 
prendra que de triangle en triangle on par- 
viendra à trouver la longueur de leurs côtés 
relative à une longueur primitive. Ce raifon- 
nement fait fentir que pour mettre la Trigo- 
nométrie théorique en pratique , il faut 
commencer par mefurer une ligne droite fur 
le terrain, laquelle fera un côté commun 
aux premiers triangles formés par des rayons 
vifuels (49) joignant les extrémités de cette 
ligne droite à différens objets remarquables <Sc 
çhoifis: cette étendue linéaire qui eft comme 
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la pierre fondamentale du travail que Tort 
entreprend, fe nomme bafe. 

3. On emploie la toile, la double- toi/è; 
!a chaîne ou autre mefure réglée, pour favoir 
combien il s’en trouve dans l’étendue linéaire 
que l’on choifit pour bafe ; fur quoi on doit 
pourtant préférer de le lêrvir de la plus grande 
mefure, parce que fr en la failànt courir félon 
un alignement, il y a de petites erreurs à 
craindre, il 11’y en aura qu’à proportion de la 
quantité de fois qu’elle fora répétée, & par 
conféquent moins que fi on fait ulâge de la 
plus petite mefure. 

4. On ne peut difoonvenir que les chaînes 
font fujettes à changer de longueur par une 
caufo à laquelle on peut ailement remédier en 
fopprimant les S qui font de pied en pied, 
& les anneaux qui font de toile en toile, 
lelquels s’alongeant facilement alongent d’au- 
tant la chaîne, ce qui fait dire, en palfant, 
qu’il conviendrait que les pieds compofànt 
une chaîne, fu lient faits en fourche, percée 
par un trou à chaque bout, & à douze pouces 

Ai) 
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4 Trigonométrie 

du centre de l’un au centre de l’autre trou ; 
pour recevoir une forte goupille qui retien- 
droit la queue d’une fourche dans la tête ou 
la fente de la fourche fui vante , de manière 
que de pied en pied cela formât une charnière: 
une chaîne de cette eipèce ne changeroit pas 
de longueur, (faifant abjlraélion des caufes 
phyfujues) & n’auroit que l’inconvénient de 
faire un plus gros volume & d’alîujettir , comme 
les chaînes ordinaires , à redreffer fes divilions 
fi J’ufàge les faifoit courber. 

Précautions pour bien aligner & mefurer 
une bafe. 

5. Quoique dans l'art de lever les plans , 
J y Partie, chapitre il, on fe foit allez étendu 
fur la manière de procéder à la mefure d’une 
baie, on penfe 'devoir ajouter ici que quand on 
a choifi là pofition , il convient de la jalonner , 
c’elt-à-dire qu’il faut y planter des perches 
ou des jalons, fi lcrupuleufement bien alignés 
qu’ayant l’œil dans leurs directions, iis lèmblent 
i/çn faire qu’un, le premier couyrant les autres; 
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feutre cela, il faut tendre un cordeau le long 
des premiers jalons afin de guider la chaîne 
& les chaîneurs, & dans cette vue le trans- 
porter fucceflivement julqu’au bout de l’ali- 
gnement. 

Deux premières Obfervatlons. 


6 . Après avoir choifi l’emplacement de 
h bafe & avoir meltiré là longueur, on établit 
le graphomètre à un de lès bouts, & enfuite 
à fon autre bout , pour découvrir par fon ulàge 
l’ouverture des angles que cette bafe fait avec 
chacun des rayons vifuels dirigés fur différens 
objets. 

Par exemple, étant au bout A (figure i ) 
on met la lunette inférieure dans la direélion 
de k bafe A B , qui eft alors le premier objet 
ou le premier Pointé , (48) fur lequel on la 
fixe immuable; on dirige après la lunette 
Supérieure ou mobile, fur le premier objet 
que l’on aperçoit à droite de la bafe, & 
fucceflivement fur ceux qui t fe voyent en- 
fuite, écrivant à mefure 6c en ordre fur un 

A iij 
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6 Trigonométrie 

regiflre, la valeur de chacun de ces angles. 

7. Lorfqu’il convient de mettre la lunette 
inférieure . dans une nouvelle direction , on 
çhoilit un des objets qui a été pointé, lequel 
devient alors le premier pointé à gauche de 
ceux que l’on fait & que l’on nomme après: 
& ainlî dans chaque partie d’une jlation (44) , 
tous les angles que l’on obferve entre un pre- 
mier pointé & un autre premier pointé fuivant, 
ont à gauche un côté commun d’où l’on 
compte leur ouverture; c’efl dans cet ordre 
que Ion enregiftre le détail d’une obfervalion , 
comme on le verra (art. 10). 

O bferv allons qui fuirent les deux premières. 

8. Quand on a obfervé à chaque extrémité 
de la bafe, çomme on vient de le dire, on va 
faire la même chofe à un des endroits que 
i’on a vu des bouts de cette baie; on chojfit 
celui qui • efl fitué vis-à-vis fa longueur & 
dont les rayons vifuels, qui en détermineront 
la pofition, ne font point un angle ou fort 
petit ou fort ouvert. Établi dans ce lieu, on 
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prend pour premiçr pointé i’un ou l’autre 
bout de la bafe, & quand après on change 
de premier pointé, on choifit dans les objets 
qu’on a vus, celui qui efl le mieux fitué, le 
plus remarquable & le plus éloigné; comme 
une flèche, une tour, &c. C’eft ainfi que l’on 
oblèrve par-tout. 

Regijlre d’Obfervatîons. 

c). On recueille fur un regiflre le détail de 
chaque oblervation que l’on fait, on la titre 
dü nom du lieu où on opère, écrivant le 
premier pointé en marge ou en tête de la 
colonne compofée du nom des objets fur 
lefquels on dirige fucceflivement la lunette 
, mobile de gauche à droite ; & à côté de 
chacun de ces noms , on y marque la valeur 
de l’angle compris ou compté depuis le premier 
pointé jufqua cet endroit. 

Cette manière de conlèrver un côté com- 
mun à plufieurs angles obfervés, détruit les 
petites erreurs qui auraient lieu, fi l’on obfer- 
voit féparément chaque angle pour en avoir 

A iv 
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h valeur en particulier; quand on en a befoin 
on la trouve aifëment en ôtant du nombre de 
degrés contenus entre le premier pointé & le 
côté droit de l angle , le nombre de degrés 
qui précède Ton côté gauche, ce qui relie de 
cette fouftraétion eft évidemment l’ouverture 
de l’angle. 

« 

Modèle d une Obfervation enregijlrée. 

io. Les oblêrvations que l’on fait pour 
connoître des ouvertures d’angles le doivent 
être avec foin, ordre & netteté, ainfi qu’il 
fuit : 

Observation faite à T extrémité K de la lafe. 

PREMIÈRE PARTIE DE L’OBSERVATION. 

i<z lunette inférieure étant fituée dans l’alignement 
de la bafe. 

! Ia Tour des Bois ^z A i o* 

le clocher de Saint-Pierre. 68 . 6 . 

le Château de 87. 15. 

une flèche à cioq lieues. 109. 9.* 
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deuxième partie. 

La lunette immobile étant fixée fur la FPecht 
à cinq lieues. 

I le Donjon d’Urbin 28* 4' 

le Moulin de 78. 20. 

I Hermitage de . 83. /• 

la chapelle Saint-Leu. . . . 92. 1 1. 

TROISIÈME PARTIE. 

La lunette immobile efi fixée fur la chapelle 
Saint-Leu. 

/T Arbre noir 2 1 d 2 5' 

"Entre lune pointe de lâcher. . . . 40. 45» 

la Chapelle/ j a Cathédrale 5 °* 3 °* 

SainGLeiA j» a jjfj a y e l’Eau . 88. 40. 

via ferme de l’Eau 89. 20. 

QUATRIÈME PARTIE. 

La lunette inférieure étant arrêtée fur l’abbaye 
de l’Eau. 

Entre rl’cglife du Chêne 58** 20' 

1 Abbaye V n j\ r t> re jfolé 42.. 15. 

4,1 ^ extr ^ n, ‘ l ® <5 de k bafe 7 °’ o.» 
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T R I G ON 0 M ÉT R I E 




/i 0 9 J 

9 * 



1 92 - 

1 1. 

Tour de l’Horizon. . 


... / 88. 

40. 



) 70 - 

0. 


360. o. 


Station faite dans le- clocher de Saint-Pierre, 

PREMIÈRE PARTIE. 

La lunette immobile étant fituée fur l extrémité A 


de la bafe. 

S l'abbayc de l’Eau 22 J 1 5' 

la ferme de l’Eau 24. 10. 

l’cglife du Chêne 47. 30. 

l’extrémité ®de la bafe 51. 5. 

la Tour des Bois, ...... 90. 3 j. 


& ainfi des autres parties de cette ftation & 
de toutes les autres obfervations, dans chacune 
defquelles il faut faire le tour de l’horizon' & 
affembler en une lômme les nombres de degrés 
compris entre les premiers pointés (48) pour- 
voir s’ils coinpofent un total de 360 degrés 
ou à très-peu près, ou fi l’on sert trompé fur 
le limbe de l’in Uniment. 


/ 
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En dire davantage feroit répéter inutilement 
ce que l’on trouve dans l’Art de lever les Plans 
(l. re Partie, c/iap. ni); on verra (40 & 4 1 ) 
ce qu’il faut obier ver à chaque llation , pour 
parvenir à la plus grande exactitude dans la 
pratique de la Trigonométrie reétiligne: c’efl 
ce que l’on s’eft propofé en donnant ce petit 
Traité ; mais pour y réuiïir il eft nécdîaire de 
donner d’abord l’avertilîèment & les remarques 
qui fuivent. 

Avertijfement fur le ParalUlifne. 

On croit devoir prévenir ici , que le tran£ 
port d’un infiniment pouvant le déranger, 
on examine cela une feule fois en chaque lieu , 
c’elt-à-dire que l’on obfèrve le ParaJléJifme 
pour en tenir compte fur le regiftre , au bas 
ou à la tête de l’oblèrvation que l’on fait. 

On nomme Parallélifme la fituation paral- 
lèle des lunettes d’un infiniment, dirigées fur 
le même objet, le petit arc quelles renferment 
eft & valeur qui s’ajoute ou fê retranche de 
l’angle compris çntre deux premiers pointés (48 ) 
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fuccefîifs, félon qu’on le trouve en plus ou ert 
moins. 

Ufage des Tables de logarithmes , pour 
arriver à la préc'ifon. 

Remarque fur les logarithmes des ouver- 
tures d’angles qui comprennent 
des fécondés. 

On n’a pas dans les Tables les logarithmes 
finus, tangentes & fixantes des nombres de 
degrés accompagnés de fécondés; pour cela 
il aurait fallu interpofer cinquante-neuf loga- 
rithmes entre une minute, & une minute de 
plus, ç’eût été un travail confidérable, qui 
aurait produit plufieurs volumes embarraffans 
quand il faut les porter avec foi ; on en peut 
juger par les Tables in - folio d’Wlacq , où 
l’on trouve les logarithmes de dix en dix 
fécondes. 

D’autre part, dans le calcul ordinaire on, 
néglige affez communément les fécondés, fr 
ce n’efl dans les cas où les moindres chofès 
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Conduiraient infènfiblement à des différences 
toujours trop confidérables, même dans leur 
principe, & c’efl: pour cela que les Auteurs 
des Tables de finus, nous ont appris à nous 
en fervir, afin de trouver les logarithmes des 
finus , des tangentes & des fécantes de tous les 
nombres de degrés accompagnés de fécondés, 
qui ne font pas contenus dans ces Tables; & 
à nous en fervir auffi pour découvrir à combien 
de fécondes au-delà des degrés , ou des degrés 
& minutes, répond un logarithme réfultant du 
calcul d’un triangle: voici fur cefujet ce qu’ils 
nous apprennent. 

Trouver le logarithme T une ouverture 
d’angle accompagnée de fécondes. 

i i . Confidérez qu’entre deux nombres de 
degrés, dont l’un efl plus grand que l’autre, 
d’une minute feulement , la différence entre les 
iogarithiçes de ces nombres prochains d’une 
minute , appartient néceffairement à 60 fécondés 
comprifés entre ces nombres: ainfi voici ce 
que l’on fait. 
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Règle générale. 

12. i.° On cherche dans la Table des 
finus le logarithme qui répond au nombre 
de degrés connu; on ôte ce logarithme du 
logarithme qui appartient au nombre de degré 
fuivant & plus grand d’une minute; ce qui 
donne pour relie la différence entre ces pro- 
chains logarithmes. 

2.. 0 On fait une règle de trois, difànt: 

Si pour une minute ou fi pour 6 o fécondés, 
en a la quantité de parties , qui efl la diffé- 
rence entre ces logarithmes, 
pour le nombre de fécondés dont il s’agit , 
combien aura-t-on de ces parties ! 

Et 3 .* la règle de trois étanf faite , on 
ajoute fon quatrième terme au logarithme 
répondant dans la Table au nombre de degrés 
connus, & cette addition faite, on a le loga- 
rithme du nombre accompagné de fécondés 
dont il efl queftion. 

PREMIER EXEMPLE. 

13. On a befoin du logarithme finus de 
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42 d 12' 20", on voit dans la Table que le 
logarithme finus répondant à 42 e1 20', elt 
9,827 1 887 ; on fent que ce logarithme eft 
trop petit pour 20 fécondés de plus, & que 
le logarithme 9,8273279 qui le fuit, & 
qui réppnd à 42 d 13' eft trop grand; c’eft 
donc entre l’un & l’autre de ces prochains 
logarithmes qu’eft celui de 42 e1 12' 20". 

Si du plus grand logarithme 9,8 273 279 
on ôte le plus petit logarithme 9,8 27 1 8 87 

il reliera 1 3 92 parties 

pour leur différence; & par confequent pour 
les 60 fécondes qui font entre 42 d 12' & 

4 2<I 1 3 - Ayant cette différence , on fait cette 
règle de trois: 

Si 60 fécondés font reprefentées par 
.1392 parties; par combien 
20 fécondés Je feront -elles! 

La règle de trois étant faite, on trouvera 
464 parties. 
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Ainfi ajoutant 

ce quatrième terme ou ces. . . .464 parties 
au logarithme 9,8271887 de 42*12' 

on aura au total. . . . 9,8272351 
pour le logarithme finus de 42 d 12' 20". 
DEUXIÈME EXEMPLE. 

1 4. On a befbin du logarithme finus de 
2 8 d o' 35". 

On voit dans la Table 9,6718468 log. de a8 lT i\ 


d’où ôtant 9,6716093 log.de28.o, 

refte 2375 partie* 


pour leur différence ou pour les do fécondes 
qui font entre 28 degrés & 28 e * i\ On dira 
donc : 

Si 60 fécondés font repréfentêes par 
2375 parties; par combien 

3 5 fécondés le feront -elle s! On trouver» 
ï 3 8 5 parties. 


Alors 
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Alors ajoutant 

ce quatrième terme i 3 8 5 

au logarithme... 9,6716093 de 28 degréa 

en aura après I’addit.. 9,6717478 pour le loga- 
rithme finus.de 2,8 d o' 35". 

TROISIÈME EXEMPLE. 


'1 5. On veut le logarithme de la tangente 
de 6i d 38' 25"; on trouve dans la Table 
jjéfer le logarithme de la tangente de 6 i d 3 8' 
110,2676494’; & pour le logarithme im- 
médiatement après, on voit ce nombre 
110,26795 1 6 , pour le logarithme tangente 
de 6i d 39'; lelquelies quantités diffèrent de 
3022 parties. On établira donc celte règle 
de trois: 


* <• 

3022 parties , par combien 
2 5 fécondés le feront-elles! 

On trouvera pour quatrième terme 
[1259 parties. 


8 
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Ajoutant ce quatrième terme 1 2 59. 

au moindre logarithme 10,2676494. 

on aura au total 10,2677753, 


pour le logarithme tangente de 6 1 d 3 8' 2 5". 

QUATRIÈME EXEMPLE. 

1 6 . On demande le logarithme de la 
tangente de 68 d o' 32". 

On voit dans la Table 
& vis-à-vis 68 d o', 4 

ce nombre IO >393 59°4 

Qui diffère de celui qui 
le fuit, & qui répond 

à.. 68 d 1', de 3 639 parties: 

De forte que faisant comme ci - defius 
une règle de proportion; on trouve 1940 
parties pour fon quatrième terme ou pour 3 2 


fécondés. 

m 

Ajoutant ce quatrième terme 1940. 

jiu logarithme 10,3935904. 

on aura au total 10,3937844, 


pour le logarithme dç fa tangente de 6 8 d o' 3 2 ", 
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On trouvera de même le logarithme de la 
fe'cante d’une ouverture d’angle qui comprendra 
des fécondés. 

Remarque fur les logarithmes des fnus is" 
des tangentes diffêrens de ceux 
d’une Table. 

Lorfque le calcul donne un logarithme 
qui n’eft pas précifément le même que dans 
une Table, c’efï une marque que ce logarithme 
répond à des fécondes ou des tierces , &c. de 
plus que les degrés & minutes qui répondent 
au logarithme le plus approchant du loga- 
rithme réfultant : pour trouver la quantité de 
ces fécondes ; voici ce que ion fait. 

Règle générale. 

17. On cherche dans la Table les deux 
logarithmes prochainement moindres & plus 
grands que le logarithme réfultant; on ôte 
i’un de l’autre pour avoir leur différence (fi 
on ne la trouve pas dans la Table), on ôte 
aufü du logarithme réfultant, le logarithme 

Bij 
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prochainement moindre pour avoir auffi leur 
différence. Alors ayant ces deux différences , 
on établit une règle de trois, difant: 

Si la grande différence ou 

-, rr, t entre les logarithmes } 

fi la différence . . . du 

efl pour 6 o fécondés ; 

combien la moindre différence ou 

* , . « , C du logarithme résultant fur > 

combien l excès . . . r , . „ > 

£ ( Jon prochain en moins t j 

donnera-t-il de fécondés! 


Le quatrième terme de celte proportion 
en indiquera la quantité qui devra fuivre le 
nombre de degrés & de minutes répondant 
au logarithme prochainement moindre que le 
réfultant & qui alors répondra à ce logarithme 
réfultant. Appliquons cette règle afin qu’on 
la retienne bien pour s’en lervir dans i’occafion. 

PREMIER EXEMPLE. 


1 8. Imaginons que pour le logarithme du 
finus d’un angle, il efl venu 9,77 18437 ; 
on verra dans la Table que le logarithme 
prochainement moindre 9,77 18150 répond 
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à 3 6 d if, & que le logarithme prochai- 
nement plus grand indique 3 G d i G' l'ouverture 
de l’angle indiqué par le logarithme réfutant , 
ou la valeur de cet angle eff donc entre 3 6 d 
1 5 ' & 3 6 d 1 6'. 

La différence entre les logarithmes finus 
de 3 6 d 1 5 & 3 1 6' prochainement 

plus & moins grands que le réfutant, elt de 
1722 parties. 


L’excès dulogarithmeréfùltant 9,77 1 8437 
fur le logarithme moindre . . . . 9,77 1 8 1 5 o 

de * 287 parties; 

Ayant ces différences on dira : 

Si 1722 ■parties font pour 
60 

2.87 parties, combien donneront -elles de 
fécondés! On trouvera 
, 1 o fécondes pour quatrième terme de 

cette proportion. 

D’où l’on conclura que le logarithme réfid- 
tant 9,77 1 8437 indique une ouverture 
angle de 3 6 d 1 5' 10*. 

Biij 
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DEUXIÈME EXEMPLE. 

I p. Suppolons qu’il eft venu p,pc >7 8 p 64 
pour le logarithme d’un finus 

Le logarithme que l’on trouve dans la Table, 
& prochainement moindre, 

eft 9,9078658, 

qui répond à 5 59'; 

fa différence avec celui. . . . 9,9079576 

qui le fuit , eft de 918 parties. 

Et l’excès du logarithme 

réfultant 9,9078964 

fur le moindre 9,9078658 

eft de 306 parties. 

Connoiffant ces deux différences, on dira: 
Si y 18 parties font pour 

60 fécondé s comprifes entre j p tffrpjd, 
pour combien de fécondés feront 
306 patties ! On trouvera pour 4/ terme 
20 fécondés. 

D’où il réfulte que le logarithme p,p 07 8 96 4, 
eft celui du finus de 5 3 d 51' 20". 

TROISIÈME EXEMPLE. 

20. Imaginons que pour le logarithme 
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id’une tangente, il eft venu 10,2929122; 
on trouve dans la Table, que le logarithme 
prochainement moindre 10,2928341, ap- 
partient à ia tangente de 63 degrés, & que 
ce logarithme diffère de celui de 63 d T, 
prochainement plus grand que le ré frétant, 
de 3 1 24 parties. D’autre part, la différence 
entre le logarithme réfultant 10,2929122 
& le logarithme moindre 10,2928341 , eft 
de 78 1 parties; ainfi on établira cette règle 
de trois: 

Su . . .7 3124 parties 
'donnent* . 60 fécondés ; 

combien ... 781 parties en donueront-ellesf 

On trouvera 1 5 fécondés. 

Donc le logarithme 10, 2929122, appar- 
tient à la tangente de 63 d o' 15*. 

On trouvera de même à quel nombre de 
degrés, minutes & fécondés, répondra le logo* 
rit/ime d'une fécatite . 
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Avertijfement fur les logarithmes des 
nombres naturels. 

2 i . Lorlque le calcul donne le logarithme 
idun nombre naturel, & que ce logarithme 
réfui tant na pas précifément Ion lêmblable 
dans la Table de ces nombres artificiels, il 
en faut conclure que le nombre qui répond 
à ce logarithme, efl; accompagné de parties 
d unité ; ainfi foit qu on ait égard à ces parties 
d’unité ou qu’on les néglige; on fe fèrt tou- 
jours du logarithme réfultant quand la difiance 
qu’il indique entre dans le calcul , alors les 
parties d unité ou la fraétiou en apparence 
négligée, ne l’eft pas réellement: la remarque 
& la règle fuivantes apprennent à trouver cette 
fraétion. 

Remarque fur les logarithmes des nombres 
naturels accompagnés départies d’unités* 

La Table des logarithmes des nombres 
naturels ne contient pas ceux des nombres 
fuivis d une fraétton ou de parties de mefures 


* 
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üfitées dans la pratique, on en lent les railôns; 
mais cette Table fert elle-même à les trouver, 
& voici comment. 

Trouver le logarithme et un nombre 
accompagné d’une fradïon. 

• 22. Le logarithme d’un nombre entier & 
fuivi d’une fraétion doit néceffairement être 
un peu différent du logarithme de ce nombre 
entier & fans fraétion qui l’accompagne; & 
fi l’on confidère que les nombres naturels d’une 
Table de logarithmes le fuccèdent en aug- 
mentant d’une unité , on concevra aifement que 
la différence entre deux logarithmes prochains , 
repréfente l’unité dont l’un de ces nombres 
naturels efl plus grand que celui qui le précède 
immédiatement. De cette confidération, on 
déduit que 

Règle générale. 

2 3 . Pour avoir le logarithme d’un nombre 
fuivi d’une fraction, il faut i.° chercher dans 
Ja Table le logarithme de ce nombre entier; 
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2° ôter ce logarithme de celui qui le fuît; 
afin d’avoir leur différence qui repréfente 
l’unité; 3. 0 établir une règle de proportion, 
dont 

Le premier terme foit le dénominateur de la 
fraâion ; 

Le fécond terme , le numérateur de tette 
fraâion ; 

Le troif'eme terme , la différence entre le 
logarithme du nombre entier & le logarithme 
immédiatement après ; 

Et 4. 0 chercher le quatrième terme de 
cette proportion &* l’ajouter au logarithme du 
nombre entier, pour avoir au total le loga- 
rithme du nombre & de la fraélion qui l’ac- 
compagne; ce qui efl évident, puifque le 
troifième, ou la différence des logarithmes, 
repréfènte l’unité, & que le quatrième terme 
en repréfènte la portion (22). 

PREMIER EXEMPLE. 

24. On veut connoître le logarithme du 
nombre naturel 8039 & plus la fraélion L— . 
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On voit dans la 'Table que le logarithme du 
nombre entier 8 o 3 9 contient 3,905202opartie$; 
que le logarithme 

de 8040 entiers contient.... 3,9052560 

• " ’■ 

& qu’ils diffèrent l’un de l’autre de 540 parties. 


Ainfi on établira cette règle de proportion : 
9 Dénominateur de la fraâion ejl à 
y numérateur de cette fraâion, comme 


'540 parties 


différence des logarithmes des 
nombres entiers do jp (7 8040, 



420 parties, 

que Ion trouve pour quatrième terme. 


Alors ajoutant ces. . .420 parties, 

au logarithme 3,9052020 du nombre entier 8039, 


on auraau total 3,9052440, 

pour le logarithme de 8039 - 7 mtt —» 

9 * 

DEUXIEME EXEMPLE. 

'25. On a befôin du logarithme de 
'6 1 35? - y —; on voit dans la Table, pour le 

logarithme de 6139 entiers , la quantité 
3 ,7 8 8 097 6 ; on y voit auffi , ou l’on trouve, 
708 parties pour fa différence avec le loga- 
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rithme immédiatement après, 3,7881684: 
& qui appartient au nombre entier 6140; 
on dira donc: 


Le dénominateur 39 • 
cfl au numérateur \ 3 , 


comme 708 , différence des logarithmes 

e ft à ....... 1 3 6 parties , 


que I on trouve pour quatrième terme, & par 


conféquent pour la fraflion -ÿ ? ^ : cela étant, 

Siaulogar. 3,7880976 du nombre entier 6 r 39, 

fque l’on trouvel 
on ajoute ••• 156 parties) 13 v 

l pour y 

on aura ) 

au total ( 3 » 7 88ii 3 2 » P our Ic logarithme 
de 6 iîq -li . 

S9- mes 


TROISIÈME EXEMPLE. 

2 6. On demande le logarithme de 8061 
toiles 2 pieds 9 pouces ; on voit dans ia Table 
3,9063 889, pour le logarithme du nombre 
.8061 ; on trouve entre ce logarithme & celui 
qui le fuit 3,9064428, qu’il elt plus grand 


,Go< 
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<jae lui de 539 parties. Cela étant on établira 
cette proportion : 

Si pour 6 pieds 

on a 539 parties; 

pour 2 pieds 9 pouces, 

combien en aura-t-on ! 

La règle étant faite, on trouvera 213 parties 
pour fon quatrième terme. 

Ajoutant ces 21 3 parties, 

au logarithme... 3,9063889 du nombre 8061, 

«tonnent au total 3,9064102, ÇP 0Ur k logarithme 1 

t qui répond J 

a *J 8061 toif. 2 pieds 9 pouc. 

Trouver la partie d’une mefure qui accom- 
pagne un nombre indiqué par 

un logarithme réfultant . 

2 7 * On a dit (21) que loriquun loga- 
rithme réfultant diffère dans fes derniers chiffres 
de celui d’une Table ; cela vient de ce qu’une 
fraéïion doit accompagner le nombre entier; 
qui répond au logarithme prochainement 
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moindre que le réfultant, & (22) que fa 
différence qui eft entre deux logarithmes qui 
le fuivent , exprime l’unité dont un nombre 
naturel eft plus grand que celui qui le précède 
dans la colonne des quantités fimples d’une 
Table de logarithmes ; c’eft fur quoi eft fondée 
la règle fuivante qui indique ce qu’il faut faire < 
pour trouver la fraétion qui accompagne un 
nombre annoncé par un logarithme réfultant. 

Règle générale. 

28. Pour trouver la fraétion qui accom- 
pagne un nombre répondant à un logarithme; 
de ce logarithme il faut en ôter le prochai- 
nement moindre que l’on verra dans la Table, 
l’excès de l’un fur l’autre fera le numérateur 
de la fraétion ; & la différence entre le loga- 
rithme prochainement moindre & le loga- 
rithme prochainement plus grand que le 
logarithme réfultant, fera le dénominateur de 
cette fraétion : cela eft évident. 

Mais s’il faut changer la fraétion en mefîire 
ufitée, comme en pieds ou en pouces, eu . 
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heures ou en minutes de temps: alors on 
établit une règle de trois , dont : 

Le premier terme ejl la différence entre les 
logarithmes prochainement au-deffous & au - 
deffus du logarithme réfultant , où ejl le déno - 
initiateur de la fradion. 

Le fécond terme, la différence entre le loga- 
rithme réfultant , & le logarithme moindre que 
lui où ejl le numérateur de la fradion. 

Et le troifème terme la mefure ufitée ou fes 
divifons. 

Ayant trouvé le quatrième terme de cette 
proportion , ou la quantité des parties de cette 
mefure que ce terme doit donner , on l'ajoute 
au nombre naturel qui répond au logarithme 
prochainement moindre que le réfultant ; alors 
on a au total le nombre d’unités &: de parties 
d unités indiquées par ce logarithme. 

PREMIER EXEMPLE. 

j2.£. Imaginons qu’il eftrélîilté 3,5 6 61 240 
pour le logarithme d’un nombre réel. 
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On voit dans fa Table 9,566 0838, 

pour le logarithme prochainement 
moindre, d’où ôtant l’un de l’autre 
il relie 402 

parties pour le numérateur de la fraction. 


D’autre part on a 1 1 79 parties pour fon 
dénominateur , cette quantité étant la diffé- 
rence entre les logarithmes prochainement plus 
& moins grands que le logarithme réfultant. 

De forte, qu’ajoutant la fra&ion au 

nombre 3682, qui répond au logarithme- 
prochainement moindre que le réfultant, on 
a 3 6 8 2 -fj— , pour le nombre réel qui répond 
au logarithme réfultant 3,5661240. 

Si au lieu de la fraftion on veut des 
parties de toile, il faut confidérer comme 
on l’a dit (22) , que le fiénominateur 1 179 
repréfente ici la toife, & que l’on aura la 
quantité de fes parties qui font repréfentées 
par le numérateur 402, en faifant la règle 
de trois fuivante, 


Le 
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Le dénominateur 1179 
tfl au numérateur .... 402, 

comme la toife, ou 6 pieds, 
ejl à un quatrième terme, 

teifes. fieJi. pouc. ügntt; 

pour lequel on trouvera o. 2. o. 6 . 

ce qui étant joint au nombre 3682. 

... . . < 

donne au total 3682. 2. o. 6 . 

pour la quantité qui répond au logarithme 
rélùltant 3,5661240. 

DEUXIÈME EXEMPLE. 

3 o. Suppofbns que pour le logarithme d’un 
nombre inconnu de pieds , 

Onatrouvé... 3,9289888; 
on voit dans lax 
Table que le / 
logarithme 53,9289588 
prochainement 1 
moindre 

ôtant 

ce logarithme 
du précédent, 
en a 

c 


300 


parties pour leur 
differente. 


[répond au nombre 
) réel 84.9 1. 
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D’autre part , 

.^prochainement plu* 
Si du logarithme 3, ,*,0.00^, ^ ^ 

onôtelemoindre 3,9289588, 


. . (pour leur 

ilreftera. . . * 5 ta parues, f 

laquelle différence repréfènte un pied, tandis 
que la première différence 300 parties, n’en 
repréfènte qu’une portion (22), & lâchant 
qu’un pied vaut 1 2 pouces , on fera cette 
règle de trois: 

5 12 . 

eflà .7 300, 

comme 1 pied ou 1 2 pouc, 

font à un quatrième terme, 

pour lequel il vient ... 7 pouces i 

ce qui étant mis à la fuite 
du nombre 8491, 

donne. 849 1 pi. 7 po. ^ ^ 

pour la quantité qui répond au logarithme 
réfultant 3,9289888. 
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'Remarque fur les logarithmes des nombres 
réels glus grands que le dernier nombre 
réel d’une Table de logarithmes. 

31. La Table des logarithmes des nombres 
naturels ne contient pas les logarithmes des 
nombres au-deflus de dix ou de vingt mille, 
mais comme fi elles les contenoit réellement, 
elle fort à les trouver; en confidérant: 

1 Que les nombres réels de cette forte de 
Table font en progrefiion arithmétique , tandis 
que les nombres artificiels ou leurs logarithmes 
font en progrefiion géométrique. 

2. 0 Que pour faire une multiplication par 
îes logarithmes, on ajoute le logarithme du 
multiplicande à celui du multiplicateur, ce 
qui donne dt total le logarithme du produit 
de deux nombres fimples. 

3. 0 Que pour divifèr un nombre nature! 
par un autre nombre naturel, & en fo fervant 
de la Table des logarithmes, on ôte le loga- 
xithmedu divifeur du logarithme du dividende, 
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ce qui donne un refle qui eft le logarithme 

du quotient de la divifion. 

Trouver le logarithme d’un nombre naturel, 
jj lus grand que le dernier d une Table. 

Règle générale. 

32. i,° On fepare par un trait quelques- 
uns des derniers caraélères de ce nombre, de 
manière que ce qui eft à gauche du trait, eft 
la plus grande portion de ce nombre qui loît 
dans la colonne des unités de la Table. , 
Sur quoi, remarqué en paffant, que s’il ne 
refte qu’un chiffre à droite du trait, c’efl avoir 
divifp ce nombre par 10; s’il en refle deux, 
c’eft l’avoir divifé par 100, que s’il en refle 
trois, quatre, cinq; c’efl l’avc^ divifé par 
[1000, par 10000, par 100000, &c. 

z.° On cherche dans la Table le logarithme 
du nombre qui eft à gauche du trait, &. à 
ce logarithme on y joint celui du divifeur 
jo, 100 ou 1000, qui eft 1,0000000, 
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£,0000000 ou 3,0000000, & on a au 
total le logarithme dont on a befbin. 

Cette addition fe fait tout fimplement en 
augmentant le premier chiffre (ou la caraélé- 
ri/lique) du logarithme du nombre refiant à 
gauche du trait, d’autant d’unités qu’il y a 
de caractères à droite du trait. 

Si les caraélères qui fuivent le trait ne font 
qu’un ou plufieurs zéros, cette caraClériflique, 
ainfi augmentée ou changée, donnera l’addition 
des deux logarithmes, & par conféquent le 
logarithme du nombre réel plus grand que le 
dernier d’une Table. 

Mais fi après le trait, les caraClères font 
autres qu’un ou plufieurs zéros, on augmente 
ce logarithme (que nous nommons logarithme 
compofé) à proportion de la quantité qui refie 
à droite du trait. 

Pour cela on établit une règle de trois , dont : 

Le premier terme e/l le divifeur 10 ou iqo 
ou 1000, &c. 

Le fécond terme e/l la différence qu’il y a 
pitre le logarithme du nombre qui précède le 

C iij 
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Irait & le logarithme du nombre qui ejl aprei 
le trait. > 

Le troifième terme ejl la quantité a droite 
du trait. 

Ayant trouvé ie quatrième terme de cette 
proportion , on l’ajoute au logarithme corn pôle, 
& par cette addition on a au total le loga- 
rithme du nombre réel plus grand que 10. 
pu que 20000. 

PREMIER EXEMPLE. 

3 3 . On veut le logarithme du nombre 
naturel 1898,0 qui n’eft pas exprimé dans 
une Table qui ne va qu’à 10000. 

On interpole une virgule entre 8 & a 
pour ne confidérer que la quantité 1 89 8, 'qui 
précède cette virgule : 

Dt dont le logarithme eft 3,2782962. 

Auquel ajoutant celui de 1 o qui eft 1 ,0000000. 

Donne le logarithme compofé 4,2782962, 

qui eft celui de 18980 ou du nombre réel 
qui ne le trouve pas dans la Table. 

On doit remarquer dans cet exemple qu$ 
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ron a employé le logarithme de io, parce 
que la virgule ne laiffe qu’un caraétère à fa 
droite, & que la caiaclériüique 3 eft au 
total changée en 4, ou augmentée d’une unité 
par la même railôn. 

DEUXIÈME EXEMPLE. 

34. On a befoin du logarithme de la 
quantité réelle 1 2 04] 09 , ayant mis une répa- 
ration entre 4 & 09, il refie à fà gauche 
le nombre ••• 1 204, 

Dont le logarithme eft 3,0806265. 

Auquel ajoutant celui de 100 qui eft 2,0000000. 

1 -, 

Ou en faifant 

de la caradcriftique 3 un 5, on 806265. 

pour le logarithme compofé ou pour le loga- 
rithme du nombre réel 120400. 

Mais comme les caractères qui foivent la 
féparation ne font pas deux zéros, & qu’il y 
a 9 unités, il faut y avoir égard & augmenter à 
proportion le logarithme compofé. On trouvera 
cette augmentation , en difànt : 
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Si Je divifeur ioo 


'donne 


3 6 


° 5 S 


qui eji la différence entre } 
le logarithme de 120 4. y 


d? celui de 120 j > y 

combien 09 unîtes] . . . > 

x t de parties ! ) 

Ou en trouvera , a .S»" 

J T C logarithme compofe y 

quieft.. 5,0806265 

donne. . 5,0806585», pour le logarithme 

du nombre naturel 1204.09. 

TROISIÈME EXEMPLE. 


35. On demande le logarithme de 
6408,604; la virgule placée entre 8 & 6, 
lailTe trois chiffres à droite, c’efl donc comme 
fi on avoit di vile ce nombre par 1000; aînfi 
on ajoutera au logarithme de 6408, qui eft 
3,8067225, le logarithme de 1000 qui 
eft 3,0000000, & on aura le logarithme 
compofe 6,806722 5 qui fera te logarithme du 
nombre réel 6408000, mais puifqua droite 
de la virgule il y a 604 unités de plus, on 
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cherchera l’augmentation proportionnelle qu’il 
faut faire au logarithme compofé, en dilânt: 
Si le diviseur 1000 

! différence entre leio-\ 
garithme du nombre F 
6408 ir le loga-\ 
rithme du nombre V 
6+oç. J 

combien le nombre 6 04 en donnera-t-il! | | 

rf-v C oui étant jointes au 7 

C/n en trouvera 400 l ' r \ 

~ ' l logarithme compoje j 


ou à... 6,8067225 

donne 6,8067634. pour le logarithme du 
nombre réel ... , ... .6408604. 

Et ce fl ainft que Von trouve les logarithmes 
des nombres au-dejjus du plus grand nombre 
naturel d’une Table. 


Remarque fur les nombres artificiels plus 
grands que le dernier d’une Table. 

3 6. Lorfqu’ii réfulte pour le logarithme 
d’un nombre réel , un logarithme plus grand 
que le dernier d’une Table, on trouve le 
nombre qui répond à ce logarithme réfultant, 
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par le moyen d’une divifion & d une mufti» 
plication faite avec le fecours des nombres 
artificiels (ji) ou des logarithmes. 

Trouver le nombre réel qui répond h un 
logarithme plus grand que le dernier 
logarithme d’une Table . 

Règle générale. 

37* !•" Du logarithme réfùïtant, on ôte 
le logarithme d’un petit nombre tel que celui 
de 2 ou de 3 ou de 4, afin que le relie le 
trouve dans la Table où. Ion .cherche à quel 
Tiombre naturel répond ce relie [fur quoi il 
faut remarquer que c’efl comme fi on avoit 
divifé le nombre inconnu par 2 ou par g oit 
parq( 3 i)]. 

2. * On multiplie ce nombre, répondant 
à ce refie de logarithme par le nombre 2 ou 
3 ou 4; dont le logarithme a été fou lirait 
du logarithme réfoltant [c’efl rétablir le nombre 
inconnu qu’on a divifé (31}] & le produit 
4e cette multiplication eft le nombre effectif 
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tjui répond à un logarithme plus grand que 
le dernier d’une Table. 


PREMIER EXEMPLE. 


33. Soit ce logarithme 4,0000964 plus 
grand que le dernier d’une Table qui fe ter- 
mine à 10000. 

Dece Iogarith.4.,00 0 0 964, 
on ôtera le } 

ïogarith. du / 0,30 1 0300, 
nombre 2 ) 


H reliera le? 

logarithme p.«M<>«4q 


ui répond à 5001 


9 » 

'861 


«jui étant multiplié par le divifeur. .... 2, 

donne pour le nombre qui répond 
au logarithme4,oo 06964 10002,^. 


DEUXIÈME EXEMPLE. 

. * 

"39. Suppofons qu’on a trouvé 47602620 
pour le logarithme d’une diftance , lequel 
logarithme eft plus grand que le dernier d’uns 
Table pouiFée jufqu’à 20000. 
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fi de ce ? 

ïogarith. \+'7*oz6zo t 
on ôte le > 

Ïogarith. {<>,4771213 du nombre 3, 

•J reliera } r . , , , 

cct autre >4,z8 iïa.o7{ [ , ,>ro i VZ^L 

lo aritb \ c nom ^ rc reel^ y y 217 

lequel nombre étant multiplié par. . . 


donne 

pour la diftance indiquée 
par le logarithme 


5 757 8, Ht» 

4 , 7 ^ 02 ^ 20 . 


De toutes les Règles & des Exemples 
pre’ce'dens fur l'ufage des Tables de logarithmes , 
il en faut conclure que ces Tables renferment 
en elles-mêmes toute l’étendue qu’on aurait pu 
leur donner en les rendant volumineuses.. 
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NOUVEAU TRAITÉ 

O U 

SUPPLÉMENT 

THÉORIQUE ET PRATIQUE 

DELA 

TRIGONOMÉTRIE 

RECTILIGNE. 


SECONDE PARTIE. 

Du principe de la réduflion des angles 
au centre dans tous les cas, de la 
règle qu'on en déduit , de fin 
application. • , 

40. T orsque Ion le porte dans un 
■* — J édifice pour obier ver des ouver- 
tures d’angles, il eft aulfi rare de pouvoir 
établir l’inftrument au* milieu, qu’il efi com- 
mun detrç obligé de le placer aux fenêtres 
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ou à des trouées que ion fait exprès peut 
voir les objets in tére flans ; dans ce cas on 
conçoit que les angles obfêrvés n’ont pas la 
même ouverture qu’au centre du lieu, & 
i’exaélitude demande qu’on les réduife à ce 
point; c’eft ce que l’on enfeignera dans cette 
féconde partie , après avoir prié de ce qui 
efl néceflàire pour cela. 

De ce qu’il faut connoître -pour réduire 
des angles à un centre. 

41. Quand on obferve, il faut faire attend 
tion à deux choies qui donnent enlëmble le 
moyen de réduire les angles; la première eft 
d’examiner à chaque prtie d’une Oblèrvation, 
la valeur de l’angle fait par le premier Pointé 
& par la direction ; la fécondé eft de mefurer 
ce qu’il y a depuis entre le centre de l’inftru- 
ment & celui de l’édifice, & de faire mention 
de ces deux quantités fur le Regiftre comme 
on le voit ci -après, où l’on fuppofe que c’efl la 
fécondé partie de l’Obfervation faite au cloche £ 
de Saint-Pierre, & fuiyie de la troifièmc. 
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Î Saint-Gervais ^8* 20' 

Pigeonnier près de 50. 12. 

Sainte-Anne, Chapelle.. . . 62. 15. 
Lanterne du château de . . . y 0 . 2 5. 
Clocher de 74. Q> 

La dire (lion, ou à droite ou à gauche . 83. o. 
Z <2 difiance au centre ejl de pieds. 

! Ie moulin de so 1 * 2 ï' 

_ , JL* > 

la Croix du bois 43. 40. 

une Flèche i 4 //«w. . . 67. x 

le Donjon d’Urbain. ... 94. IO , 

Z <2 dire (lion à droite ou à gauche . . 78. 

La difiance au centre efi de pieds. 

42. C’efi avec le lëcours de \ angle à la 
dire dion & de la dijlance au centre que ion 
parvient à réduire à un milieu des angles 
obfervés à une circonférence; ceux à qui on 
parle de faire cette réduction n ofent l’entre- 
prendre , s’étant laides épouvanter par des 
perfonnes qui ne fe font, fans doute, pas prêtées 
à les mettre dans la route; c’elt pourquoi on 
va la tracer ici , l’éclaircir & en marquer tous 
ies pas, en s’arrêtant volontiers fur chaque 

* 
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cas comme s’il étoit feul , afin qu’on la puilfd 
fiiivre quand on le voudra ou qu’il le faudra ; 
dans cette vue & par condefeendance on sert 
livré à des répétitions fatigantes & à beau- 
coup d’exemples; mais auparavant il convient 
de donner les définitions fuivantes aux per- 
fbnnes qui débutent dans l'étude de la 
Trigonométrie recfiiligne. 

o o 

Définitions. 

43. Obferver, c’eft découvrir avec le fecours 
d’un infiniment, la valeur des angles formés 
par des lignes imaginaires qui iroient du point 
où l’on opère, à différens objets, ce travail 
s’appelle Obfervation. 

44. Le lieu où l’on examine des ouver- 
tures d’angles, fe nomme lieu d’Obfervation , 
tels font les clochers, les tours, les moulins- 
à-vents, &c. toute oblèrvation fe titre du nom 
de l’endroit où on la fait. 

45. Le point où l’on établit l’infirument 
pour obferver l’ouverture des angles, fe nomme 
Point de jîation, de forte qu’çn un même lieu 

ort 
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ou peut avoir plufieurs points de dation , 
comme iorlque ion place i’indrument à dif- 
ferentes fenêtres d’un clocher, d’une tour, &c. 

4 6. L’intervalle entre le point de dation 
&. le milieu de l’endroit où l’on obferve , fe 
nomme Diflance au centre. 

47. Le prolongement direél & indéfini 
de la didance au centre, ou ce qui ed la 
même choie, la ligne droite & imaginaire 
palfant par le centre du lieu d'obfervation 6c 

* par le point de dation , s’appelle la Dire dion. 

48 . L’alignement ou l’objet fur lequel ed 
fixée la lunette inférieure d’un infiniment; 
tandis que l’autre lunette ed fuccelfi veinent 
dirigée fur d’autres objets, fe nomme Premier, 
pointé. 

49. Chaque alignement allant du point 
de dation fur différens objets, s’appelle Rayon 
vifuel ou pointé ; ces rayons vifuels ou ces 
pointés lont les fituations fuccedives où le 
trouve la lunette mobile ou fupérieure. 

J 0« La ligne droite ou la didance qu’if 

D 
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y a du centre d’un lieu d’obfervation au centre 
d’un autre lieu , lé nomme Rayon central, afin 
de le diftinguer du rayon vifuel qui part 
toujours du point de fiation ou du centre 
de l’inftrument. 

51. L’angle fait par deux lignes venant 
du même point , l’une aboutifiant au point 
de fiat ion, 5 c l’autre au centre du lieu d’ob- 
fervation ; ou l’angle oppofé à l’intervalle qui 
fëpare ces deux points , lé nomme Angle à la 
dijlance au centre. 

52. L’angle fait au point de fiation pour 
chaque pointé (49) 5 c par la direction (47), 
s’appelle Angle à la direâion. 

53. Le triangle formé par un rayon 
vifuel, par un rayon central 5 c par la difiance 
au centre, fe nomme Triangle fur la dijlance. 

De la pofiion du point de fiation à l’égard 
du centre du lieu d’ obfervation èr delà 
Jîtuation de la direâion par rapport ait 
premier pointé. 

54. Le point de fiation (45) 5 c le centr 
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Je l 'édifice font toujours dans l’alignement de 
la direction (4 7) dont ils déterminent la 
pofition par rapport à tous les premiers 
pointés (48) d’une obfèrvation ; le point de 
dation peut être en avant ou en arrière du 
centre du lieu d’opération; la direétion peut 
avoir quatre fituations différentes relativement 
à un premier pointé & à un angle. 

55. La direétion (2? & 3* figures) & 
le premier pointé, peuvent 11e faire qu’une 
feule & même ligne droite fur laquelle le 
centre du lieu d’obfèrvation fera ou en avant' 
ou en arrière du point de dation. 

5 6. La direétion feS & 3 ' figures) peut 
divifêr l’angle obfervé, & le centre du lieu 
fera ou dans l’angle ou hors de l’angle. 

57. La direétion (6- & 7.' figures) peut 
être à droite du premier pointé & auffi des 
autres pointés , & le centre du lieu d’ob- 
lèrvation en -deçà ou en -delà du point de 
dation. 

58. La direétion (S‘ & 3. c figures) peut 

Dij 
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fe trouver à gauche du premier pointe, 8 c 
le centre du lieu fera toujours ou en arrière 
ou en avant du point de dation. 

Ces quatre fituations différentes de la 
direction à l’égard du premier pointé, ren- 
ferment chacune deux cas qui naiflênt de 
l’emplacement du point de dation par rapport 
au centre de l’objet; nous les examinerons 
chacun leparément & comme s’il étoit feul, 
afin d’en tirer la manière de réduire dans 
tous les cas des angles oblêrvés autour d’un 
centre, à leur valeur à ce centre. 

On fera fuccéder la pratique à la théorie 
*par des exemples fur chaque cas; on lûppo- 
pofera la longueur du rayon central (50) 
déterminée, & aufli que la didance du point 
de dation (45) au centre, a été mefurée , 
puilque, comme on l’a dit (42), c’ed avec 
le fecours de ces deux longueurs que l’on 
réduit au centre d’un lieu, des angles oblêrvés 
à fa circonférence. 
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Principe qui conduit à réduire au centre 
d’un lieu, les angles obfervés 
à fa circonférence. 

59. La réduction des angles au centré 
d’un lieu d’obfervations (44) eft fondée fur 
une des plus fimples proportions de la Géo- 
métrie élémentaire, où l’on prouve que l’angle 
extérieur d’un triangle, ou le fupplément d’un 
de lès angles cil égal à la valeur des deux 
autres angles du môme triangle , & conféquem- 
ment que ce fupplément , moins l’un de ces 
deux angles , eft égal à l’autre ; c’eft fur ce 
principe qu’eft établie la théorie & la pra- 
tique dont il s’agit ici, & que l’on va mettre 
dans tout fon jour. 

Théorie & pratique de la réduâion des 
angles au centre d’un lieu d’obfervation. 

Nous examinerons les uns après les autres, 
tous les cas expofés (ait. 5 5 , 5 6, 57 & 58) 
afin d’avoir pour chacun une règle particu- 
lière dont nous déduirons une règle généralç. 

D iij 


/ 
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PREMIER CAS. 

6 o. On fuppofe ( 2.' figure) que la direc- 
tion S Y 8c le premier pointé SA, compofênt 
la même ligne droite; que le point de dation 
S efl: entre le centre C 8c l’objet A. Dans 
ce cas, examinons comment on peut réduire 
à être au centre C les angles obfervés en S, 

Soit tiré ( 2 ‘ figure) le rayon central (50) 
CB , alors on verra que le premier angle 
obfervé BSA, efl: extérieur (59) au triangle 
j ESC, confêquemment il efl égal à la 
valeur des deux angles SC B , CBS; 8c cet 
angle extérieur BSA moins l’angle SBC 
efl égal à l’angle SC B qui a Ton fômmet au 
centre C; dans ce cas on aura donc le pre- 
mier angle obfervé AS B réduit à être au centre 
l’angle AC B, fi de ce premier angle obfervé 
ou en ôte le premier angle B oppofé à la 
diflance au centre (46). 

Soit tiré le rayon central CD , le fécond 
angle obfervé AS D efl: extérieur au fécond 
triangle CS D, & conlequemment équivalant 


Oigitized by Goc 


j Rectiligne. 5$ 

aux deux angles SDC, SCD , par confc- 
quent fi de ce fécond angle oblêrvé ASD, on 
ôte le fécond angle D oppofé à la diflance 
SC, on aura 3U lieu de l’angle oblêrvé ASD, 
i’angle ACD réduit au centre C. 

Pareillement, fi on tire le rayon central C E, 
le troifième angle oblêrvé AS E fera extérieur 
au triangle CSE, Si cet angle A SE moins 
le troifième angle E oppofé à la diflance S C, 
fera égal à l’angle ACE qui eft fa réduction 
au centre C, 

Le même raifonnement pouvant fe faire 
à l’égard des autres angles oblêrvés ASF, 
ASC, &c. voici la règle que l’on en déduit. 

Règle pour ce premier cas, 

61. Lorfque la direction & le premier 
pointé font la même ligne droite, & que le 
centre du lieu d’oblêrvation eft en arrière du 
loin met des angles oblêrvés; pour les réduire 
chacun à là valeur à ce centre , il faut de 
leur ouverture obfervée, en ôter l’ouverture 
de i’angle oppofé à la diflance au centre, fait 

D iv 


Digitized by Google 



.56 Trigonométrie 

par le fécond côté de l’angle obfervé & par, 
le rayon central venant du même objet , c’eft- 
à-dire que du premier angle obfervé il en 
faut ôter le premier angle oppofé à la di fiance 
au centre ; que du fécond angle obfervé il en 
faut retrancher le fécond angle oppofe à la 
diflance au centre; que du troifième angle 
obfervé, il en faut fouflraire le troifième angle 
oppofé à la diflance au centre, & ainfi du 
quatrième, du cinquième, du fixième angle 
obfervé, il en faut retrancher le quatrième, 
le cinquième, le fixième angle oppofe à la 
diflance au centre, afin d’avoir pour refie 
la valeur de chacun de ces angles réduits au 
centre du lieu d’obfervation. 

Application de ce premier cas. 

62. Imaginons, premièrement, que 


( AS B ) 

( *5* 

30' 

) ASD ( , 

< > a cte oblerve de < 

) 4°- 

1 J* 

\ ASE ( 

) 53 ‘ 

1 2. 

( ASF J ! 

{ 6 7- 

1 6 . 

- &c. 
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Secondement, que 

i CB fs2 3 ,oi ou 313 8» 11 » 

CD\ , , I640 ...7840. 

>a etc trouve de< T T 

C£ l J 9 1 2 . . . 5472. 

CF J ^804 ...4824. 

&c. 

Et troifièmement, que la di fiance au certtre 
eft de pP' 1 


6 3 . Cela fîippofe , on connoît dans chaque 
triangle SBC, SDC, SEC, S FC, &c. 
deux côtés qui font un rayon central & la 
diftance au centre, on connoît aufîi l’angle 
obfêrvé S, 8 c par confcquent fon fùpplément ; 
ainfi 011 trouvera la valeur de chaque angle 
B , D , E, F, 8 c c. oppofé à la diflance SC 
au centre en établifTant les règles de trois 
fuivantes. 


S Le logarithme de la longueur du 
rayon central C B 

ou le logarithme de 3 1 38pieds qui 0^3,49665 29, 

feft au logarithme de la diftance S C 
) au centre 

{ou au logarithme de... jpieds qui cft 0,954242$; 


f j8 T ni G ON 0 M ÊTRI E 

'Comme le logarithme du finus de 
J angle B SC 

'ou comme Je logarithme du finus 
de fon fupplément A SB 

obfervc de 2 5 d 3 c'qui eft 9,6339844, 

^eft au logarithme du finus de l’angle B 
(pourlequelquatrièmetermeontrouve7,09 r 5740, 
qui repond 84 13" ou environ, valeur du premier 
angle B oppofé à la diflance SC au centre. 

[Le logarithme de la longueur du 
rayon central C D 

[ou le logar. de 3840 pieds qui eft 3,5843312, 

'eft au logarithme de la diflance S C 
au centre 

[ou efl au logar. de 9 pieds qui eft 0,9542423, 

fComme le logarithme du finus de 
l’angle DSC 

[ou comme le logarithme de Ton 
fupplcment AS D 

Lohfervc de 40"* 1 5' qui eft. . . . 9,8 103159, 

eft au logarithme du finus de l’angle D 
pour lequel quatrième terme on trouve 7,1 302272, 
qui répond à 5' 1 2“, valeur du fécond angle D 
oppofé à la diflance SC au centre. 
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r Le logarithme de la longueur du 
/ rayon central CE 

vouIelogar.de 5472 pieds qui eft 3,7381461, 


C eft au logar.de la diftance J'C au centre 
Voueftaulogarithmede 9 piedsqui eft 0,954242 5, 
/ Comme le logarithme du finus de 
\ l’angle ESC 

< ou comme le logarithme de Ton fup- 
J plément A S E 

^obfervé de 53 J 12' qui eft 9,90348 68, 

eft au logarithme du finus de l’angle E 
pour lequel quatrième terme on trouve 7,1 195832, 
qui répond à 4' 31", valeur du troifième angle E 
oppofc à la diftance J " C au centre. 

C Le logarithme de la longueur du 

< rayon central CF 

(ouleIogarithmede4824piedsquieft 3,68 34073; 


<eft au logarit.de ladiftance SCz\x centre 
Jou eft au logarit. de 9 piedsqui eft 0,9542425, 
^commelelogar. du finus de l’angle FSC 
lou comme le logarithme de fon fup- 
j plcment ASF 

Vobfervé de 6 y d 16' qui eft 9,9648785 

» 

eft au logarithme du finus de l’angle F 
pour lequel quatrième terme on trouve 7,2 3 57 1 37, 
qui répond à 5' 55", valeur du quatrième angle F 
oppofc à la diftance SC au centre. 
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64- Ces angles B, D, E, F, &c. oppoles 
à la diflance S C au centre, étant connus. 

Si du premier angle obfervc A SB ou de 30' o" 

on ôte fe premier angle B oppofé à la 
diflance au centre, ou o. 4. r 5. 

il reflera pour la valeur de l’angle ~ 

au centre AC B 25^2,5' 45" 

Si du fécond angle obfervé ASD ou de 40^15' o" 
on ôte le fécond angfe D oppofc à la 
diflance au centre, ou. .. Q a 5' l2l " 

il reflera pour la valeur de l’angle 
au centre AC D 4Q a </ 4 8" 

Si du troifième angle obfervc A SE 

oude 53** 12' o' 

on ôte le troiflème angle E oppofc 

à la diflance au centre, ou. . . . o d 4' 31" 

/ 

*J reflera pour la valeur de l’angîe ACE 

au centre 5 ^ 7' *9“ 

Enfin , fi du quatrième angle obfervé"” 

A S F ou de x g' Q " 

on ôte le quatrième angle F oppofé 

à la diflance au centre , ou o d 5' 55" 

il reflera pour la valeur de l’angle 

A C F au centre 67* X q' 5" 
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Et ainfi les angles AS B, ASD, A SE,, 
ASF, &c. obfervés au point J’, feront 
réduits chacun à fa. valeur au centre C du lieu 
d’obfervation , après quoi on fera ce qui eft 
dk (article 6 1 ). 

DEUXIÈME CAS. 

6 5 . On fuppofe encore (j' figure) que 
ïa direction S Y & le premier pointé SA, 
compofènt une même ligne droite, mais que 
le centre C du lieu d’oblêrvation eft entre le 
point de ftation S & l’objet A : dans ce 
fécond cas, cherchons ce qu’il faut faire pour 
réduire chacun des angles obfervés en S, à fa 
valeur en C. 

Tirons les rayons centraux CB, CD, 
CE, &c. & remarquons que le premier angle 
obfervé AS B ou CSB , plus le premier 
angle B oppole à la diftance SC au centre 
font enfemble égaux à l’angle A CB , extérieur 
au triangle BCS, qui a fon fommet au point 
milieu C. 

Que le fçcond angle obfervé ASD, plus 
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Je fécond angle D oppofé à la diflance SC 
an centre font enfemble égaux à l’angle ACD 
qui efl extérieur au triangle DCS. 

Que le troifième angle obfervé ASE, 
plus le troifième angle E, oppofé à la diflance 
au centre, équivalent l’angle extérieur ACE; 
& ainfi d’un plus grand nombre d’angles, d’où 
ion tire la règle fuivante. 

Règle pour ce deuxième cas . 

66. Que dans le cas fuppofe, il faut au 
premier angle obfervé, ajouter le premier 
angle oppofé à la diflance au centre; au fécond 
angle obfervé, ajouter le fécond angle oppofé 
à la diflance au centre; au troifième le troi- 
fième; au quatrième le quatrième, & ainfi des 
autres, pour avoir après ces additions prti- 
culières, les valeurs particulières ou louverturç 
de chacun des angles réduits au centre. 
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Application de ce deuxième cas. 

67. Suppofons, premièrement, que Ion a 
oblèrvé 


L’angle 


ASBdc 
A S Dde 
AS E de 
&c. de 


32* 8' 

49. 18. 
72. 24. 


Secondement, que 

! C B a.... 1002 toifes ou 6012 pied* 
CD a. .... 970 .... ou 5820. 

CE a.... 1312 .... ou 7872. 

&c. a ou 

Et troifièmement , que la di dance 
SC au centre, eft de 1 1 pieds. 


6 8. Cela étant, pour avoir la valeur de 
chacun des angles B, D, E, &c. confidérons 
qu’ils appartiennent à des triangles SC B, SCD, 

5 CE, &c. dont on connoît l’angle en S, & 
deux côtés qui font la diflance SC au centre, 

6 le rayon central CB , ou CD, ou CE, 
ou &c. on aura donc l’ouverture de ces angles , 
en faijfont les règles de trois fui vantes. 
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( Le logarithme du rayon central C B 

^ou Je Jogarit. de 6 o i 2 pieds,quieft 3,7790190, 

Ceft au logarithme de la diflance SC 

J ou efl au 

(logarithme de .... i i pieds, qui eft 1,04.1 392.7, 
(comme Je logarithme du finus de 
1 l’angle obfervé AS B 
Jou le logarithme ftnus de 3 2 d 8' 

C qui efl 9,7258229, 

ell au logarithme du finus de l’angle B 

pour lequel on trouve 6,9881966, 

qui répond à o d 3' 21", valeur du 

premier angle B oppofé à la diflance SC au 
centre: 

(Le logarithme du rayon central CD 

^ou le logarit. de 5 820 pieds, qui eft 3,764.92 30, 

(efl au logar.de la diflance JCau centre 

)ou au logarit. de 1 1 pieds, qui efl 1,04.13927, 

rComme le logarithme du finus de 

y l’angle obfervc A SD 

(ouïe log.du finusde4.9 a 18', qui efl 9,87974.62, 
efl au logarithme du finus de l’angleZ) 

pour lequel il vient 7, 1562159 

qui indique o d 4/ 56" pour l’ouverture 

du fécond angle D oppofé à la diflance SC 
au centre. 

U 
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CLc logarithme du rayon central CE 
^ou Je Jogarit. de 7872 pieds, qui eft 3,896085 r, 

S ert au log. de la diftance SC au centre 

ou au logarithme de 1 1 pieds, quieft 1,04.13927, 

rcomme Je logarithme du linus de 
/ l’angle obfervé AS E 

{ou le logarithme de 72 d 24', qui eft 9,9791798, 
eft au logarithme du finus de l’angle E 

pour lequel il réfulte 7,1244873, 

qui annonce o d 4' 3 5" pour la valeur du 

troilïème angle E oppofé à la diftance vfCau centre. 

6y. ConnoifTant l’ouverture de chacun 
de ces angles B , D, E, &c. oppofe à la 
diftance au centre , 

Au premier angle AS B obfervé de.. 8' o" 

on ajoutera le premier angle B, oppofé 

à la diftance au centre, & qui eft de o d 3*21" 

on aura pour fa réduction à être au 

centre l’angle AC B 30** ti'îi» 

au fécond angle ASD obfervé de... 49 d 1 8' o w 
on ajoutera le fécond angle D oppofé 

à la diftance au centre, & trouvé de o d 4' 5 6" 

& on aura pour fa réduction à être 

au centre l’angle ACD 49 d 22' 56" 

E 
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On ajoutera au troifième angle A SE 

obfervé de 72 a 24/ o* 

le troifième angle E oppofé à la 
diflance au centre, & qui elt de. . o J 4' 35* 

& pour fa réduction à être au centre 

l’angle ACE , on aura 72 a 28' 35* 

& ainfi d’un plus grand nombre d’angles. 

De la différence entre ces deux cas. 

70. La différence entre ces deux cas, 
confifte en ce que dans ie premier on fondrait 
de l’angle obfervé , l’angle du même numéro 
oppofé à la diflance au centre ; & dans le 
fécond , au contraire , on ajoute ces deux 
angles enfemble. 

TROISIÈME CAS. 

7 1 . Étant dans un édifice & n’ayant pu 
placer i’inflrument dans fop milieu , on a été 
obligé d’obfêrver l’angle AS B ( figure) au 
lieu de l’angle AC B, le point de dation S 
fe trouvant en avant du centre, & la direéfion 
S Y divilànt l’angle; dans ce cas, cherchons 
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la route qu’il faut fuivre pour réduire l’angle 
obfervé AS B à être au centre l’angle ACB. 

ConHdérez d’une part que l’angle ASY, 
compris entre le premier pointé SA & la 
direction S Y, eft extérieur au triangle CSA, 
par conféquent égal aux deux angles enfèmble 
SAC, SCA, & que ce même angle ASY, 
moins l’angle SAC oppofé à la diftance au 
centre eft égal à l’angle A CS. 

D’autre part, l’angle B S Y, fait par la di- 
rection & par le fécond pointé ou le fécond 
côté SB de l’angle A SB , eft auffi extérieur 
au triangle B SC, & confequeinment égal 
à la valeur totale des deux angles SBC, SCB, 
& le même angle B SY moins l’angle SBC ■ 
fitué vis-à-vis la diltance au centre, eft égal 
à l’angle SCB ; donc la fomme des deux 
angles extérieurs ASY, Y S B moins l’angle 
SAC, moins encore SB C eft égale à la 
fomme des deux angles AC S, B CS ou à 
tout l’angle ACB au centre, & de-là on 
déduit la règle fuivante. 

Eij 
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Règle pour ce troijïème cas. 

72. Pour réduire au milieu d’un édifice 
un angle obfêrvé à 1 à circonférence, le centre 
du lieu étant en arrière de lôn fonrmet & la 
direction pafiànt dans l’angle, il en faut fou fi 
traire la valeur de chacun ou la fomme des 
deux angles oppofés à la dirtance au centre, 
ce qui refiera fera la valeur réduite au centre 
de l’angle qu’on aura obfêrvé. 

Application de ce iroifième cas. 

73. Suppofons 

que l’angle AS B a été obfêrvé de. . 55' 

que l’ouverture entre le premier pointe SA 

& la direction S Y, s’eft trouvée de. . 20. O. 
L’ouverture entre la diredion le 


fécond pointé SB , fera de 45. 55. 

Suppofons auffi que la diftance SC 

au centre C elt de ....... 1 . . . 16 pied*. 


que le ray on central CA a 1 4 5 o toifes ou 870 o. 

Et que l’autre rayon 

• central CB a 1 51 1 ... .ou 90 66. 

74.. Servons-nous de ces connoifTances 


Digitized by Google 


Rectiltgne. 69 

pour découvrir à quoi le réduira au centre 
l’angle obfervé AS B ; confidérons d’une part 
que du triangle ASC on connoît le côté CA, 
le côté CS & l’angle ASC, fupplément 
de ASY ; ainfi on trouvera la valeur de 
l’angle A en failânt cette règle de proportion , 

5 Le logarithme du rayon central CA 
ou lelogarit. de 8720 pieds, qui eft 3 >9 395 I 93» 
^eftau logarithme de la diftance SC 
) au centre 

fou au Iogarit.de 1 6 pieds, qui eft 1,2041200» 
/■comme le logarithme du finus de 
^ l’angle ASC 

\Jou comme le logarithme de fon fup- 
V plément-ASYobCervé de 20 J o'...9,5 340517, 
eft au logarit. du finus de l’angle SAC 

& pour lequel on trouve 6,79865.24, 

qui répond à o 11 2' 1 o" pour l’ouverture de l'angle A 
oppofe à la diftance au centre. 

Confidérons d’autre part, que du triangle 
CSB, on connoît le côté CB, le côté CS 
& l’angle B SC fupplément de l’angle YSB; 
ainfi on cherchera l’ouverture de l’angle B 
en failânt cette règle de proportion. 

£ 11; 
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C Le logarithme du rayon central C B 

^ou le logar. de 1511 pieds, qui eft 3,95741 57, 

feft au logarithme de la diftance SC 
< au centre 

vouaulogarit.de 1 6 pieds , qui eft 1,2041200, 


/■comme le logarithme du linus de 
1 l’angle B SC 

Jou comme le logarithme de Ton fup- 
v plcment YSB conclu de 4 j d 5 5 '...9,8 563232, 
eft au logarit. du linus de l’angle SB C 

pour lequel il vient 7,1030275, 

qui indique o d 4' 21" pour l’ouverture de l’angle B 
oppofé à la diftance SC au centre. 


7 5. Ayant trouvé 

Pour la valeur de l’angle .4 o a 2' 10" 

Pour la valeur de l’angle B o. 4.21. 


On aura pour les deux enfemble... o d 6' 3 1" 
Ce qui étant fouftrait de la valeur 

de l’angle A SB obfervc de. . . 6 5 5' o' 


Relie 6 5 d 48' 29* 

Pour la réduction de l’angle obfervé à être au centre 
i’angle A CB. 
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QUATRIÈME CAS. 

y 6. Étant dans un édifice où n’ayant pu 
établir l’inftrument à fort centre, on a oblêrvé 
l’ouverture de l’angle AS B (y.' figure) au 
lieu de celle de l’angle A C B , la direction 
partageant l’angle, & le point de dation J' 
étant en arrière du centre, cherchons com- 
ment on peut arriver à connoître l’ouverture 
de l’angle AC B. 

Confidérez comme dans le cas précédent , 
que l’angle AC Y extérieur au triangle SCA, 
efl: équivalent aux deux angles CS A, S AC; 
qu’auffi & par la même raifon l’angle YCB 
extérieur au triangle SC B, équivaut les deux 
angles CSB, SBC, ainfi l’angle ASC, plus 
l’angle CSB ou tout l’angle obfervé ASB , 
plus l’angle A, plus encore l’angle B efl égal 
aux deux angles externes AC Y, YCD , ou 
efl; égal à tout l’angle AC B au centre , d’où 
fuit cette règle. 

E iy 
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Règle pour ce quatrième cas. 

77. Pour remettre au centre d’un lieu, 
un angle obfêrvé à fà circonférence, le centre 
de ce lieu étant en avant du point de flation, 
& la direction partageant cet angle ; il faut 
à l’angle obfêrvé ajouter la valeur des deux 
angles oppofés à la diftance au centre, pour 
avoir après l’addition, l’ouverture de l’angle 
au centre. 

Application de ce quatrième cas. 

78. Suppofons 

que l'angle A SB a été obfêrvé de. . , 8 6 d 27* 
qu’on a trouvé entre le premier pointé 


SA & la direélion SY . 54. o. 

II y aura entre la direélion & le rayon 

vifucl . 32. 27. 

Suppofons auffi que le 


rayon central CA a 778 toifesou 4668 pieds, 
que l’autre rayon 

central CB a. . . . 1 1 17. . . .ou 6702 
Et que la dillance SC 

au centre , efl de 1 o 

Cela étant 
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79. Pour parvenir à découvrir ia valeur 
èffe< 5 tive de l’angle tranfporté à être au centre 
l’angle ACB, cherchons d’abord l’ouverture de 
chaque angle SAC, SBC, oppofé à la diftance 
SC aucentre , en failânt ces deux règles de 
proportion. 


{Le logarithme du rayon central CA 
{Ou le Iogar.de 4.668 pieds, qui eft 3,6691 308, 
'eft au logarithme de la diftance SC 
au centre 

^ou eft au logar. de 1 0 pieds , qui eft 1,0000000, 
/"comme le logarithme du lînus de 
1 l’angle ASC 

J ou comme le logarithme du lînus 

V de 5^ d , qui eft 9>9°7957^» 

eft au logarithme du lînus de l’angle SAC 

pour lequel on trouve 7,2388268, 

qui répond à o d 5' 5 7" pour la valeur de l’angle A 
oppofé à la diltance au centre. 


{Le logarithme du rayon central CB 

^ou le logarit.de 7776 pieds, qui eft 3,8907563, 

f eft au logarithme de la diftance SC 
J au centre 

£ou au logarit. de 10 pieds, qui cft 1,0000000, 
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f comme le logarithme du finus de 
3 l’angle B SC 

£ou comme le logar. de 32* 27', qmeû 9,7 2 96 2 1 1 ( 
eft au logarithme du finus de l’angle SBC 


pour lequel il vient 6,8 3 8 8 648, 

qui indique o d 2' 22", pour la valeur de l’angle B, 
oppofé à la dillance au centre. 

Ayant trouvé l’angle A o d 5' 57" 

6c Fangle B de O. 2.22. 

On aura pour les deux enfemble.. o d 8' 19* 
ce qui étant ajouté à la valeur de 


l’angle A S B, obfervé de 8 6. 27. o. 

donne pour Ton ouverture à être 
au centre l’angle ACB 86 d 35' 1 c>* 

Remarque furie troifième ir quatrième cas. 

80. On doit obferver ici que dans fe 
troifième cas, on a ôté de l’angie obfervé, 
les deux angles collatéraux oppofes à la dis- 
tance au centre, & que dans le cas précédent 
on a ajouté ces deux angles à l’ouverture de 
l’angle obfervé, 8c c’efl la différence qu’il y 
a de l’un à l’autre. 


Digitized by Google 


Rectiligne. 75 

CINQUIÈME CAS. 

81. N’ayant pu établir l’inftrument au 
centre C (6‘ figure) d’un édifice, on sert 
déterminé à opérer à une fenêtre J", ou on a 
obfervé l’ouverture des angles AS B, ASD, 
ASE, ASF , &c. qu’il s’agit de réduire 
à avoir leur fommet au centre C du lieu 
d’obfervation, ce centre étant en arrière du 
point de dation S , & la direétion SY k 
trouvant à la droite du premier pointé SA. 

82. Soit fuppofé les rayons centraux CA, 
CB , CD , CE, CF, &c. alors pour réduire 
le premier angle obfervé AS B à être au 
centre l’angle AC B; confidérez i.° que 
l’angle A IB extérieur au triangle BIS, eft 
égal à l’angle obfervé J SB joint à 1 angle 
J BS; 2° que le même angle A IB, aufli 
extérieur au triangle A 1 C eft égal à 1 angle 
JC A (fait par le premier & le fécond rayons 
centraux CA, CB) joint à 1 angle 1 AC ; 
ainfi l’angle A CB au centre, eft égal à l’angle 
obfervé AS B, joint à l’angle CBS (qui e/l 
le fécond angle oppofé à la dijlance au centre ) 
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moins i’angle SAC (qui ejl le premier angle 
oppofé à la diflance S C au centre); par 
conféquent le premia” angle obfervé AS B , 
entre le premier pointé SA & le fécond 
pointé SB, étant tranlporté au centre pour 
y être l’angle AC B , efl égal à cet angle 
oblèrvé AS B, plus le fécond angle B oppofé 
à la diflance SC au centre, moins le premier 
angle A pareillement oppofé à la même diP 
tance au centre. 

83., Pour réduire le fécond angle obfervé 
ASD à être au centre C l’angle AC Di 
faites attention i.° que l’angle AKD , exté- 
rieur au triangle DKS , efl égal à l’angle 
obfervé ASD , joint au troifième angle D 
oppofé à la diflance SC au centre; 2. 0 que 
le même angle AKD , auffi extérieur au 
triangle AKC, efl égal à l’angle AC K, joint 
au premier angle A oppofe à la diflance SC 
au centre; ainfi le fécond angle obfervé ASD 
devenu au centre l’angle AC D , efl égal à 
cet angle obfervé ASD joint au troifième 
angle D oppofé à la diflance SC au centre 
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& moins le premier angle A aufïî oppofé . 
à la même diflance au centre. 

84. Pour réduire le troifième angle ob- 
fèrvé A SE, h être au centre l’angle ACE; 
confierez pareillement 1 .° que l’angle ALE 
extérieur au triangle EL S, efl égal à l’angle 
obfërvé A SE joint au quatrième angle E 
oppofé à la diflance SC au centre; i.° que le 
même angle ALE, auffi extérieur au triangle 
A LC , efl égal à l’angle AC L joint au 
premier angle A oppofé à la diflance SC 
au centre; 8c ainfi le troifième angle obfërvé 
AS E réduit à être au centre l’angle ACE, 
efl égal à ce même angle obfërvé , joint au 
quatrième angle E oppofé à la diflance SC 
au centre, 8c moins le premier angle A oppofé 
à cette diflance. 

8 5. Pour réduire le quatrième angle ob- 
fervé AS F & d'rnfé par la dircâion S Y , 
à être au centre l’angle ACF, confidérez 
encore i.° que l’angle extérieur AS Y, moins 
l’angle SAC efl égal à l’angle ACS; 2. 0 que 


<78 Trigonométrie 
1 angle extérieur YSF moins l’angle S FC, 
eft égal à l’angle F CS; ainfi tout ce qua- 
trième angle obfervé ASF & contenant la 
direction , moins le premier & moins le 
cinquième angle A & F oppofés à la diftance 
*5 C au centre , eft égal à fà réduction à ctre 
au centre l’angle AC F (i. tr cas , art . 6 o ); 
de cet examen il réfulte cette règle. 

Règle pour ce cinquième cas. 


8 6. Pour réduire au centre d’un lieu , des 
angles obfervés à là circonférence, le point 
de ftation étant en avant du centre, & la 
direction étant à droite du premier pointé; 
il faut 

Au premier angle obfervé, ajouter le fécond 
angle oppofe à la diftance au centre, & de cette 
fomme en fouftraire le premier angle oppofe 
à la diftance au centre, ce qui reftera fera la 
valeur du premier angle réduit au centre. 

Au fécond angle obfervé, ajouter le troi- 
fième angle oppofé à la diftance au centre, & 
de cette fomme en ôter le premier angle 
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oppofé à la difiance au centre, afin d’avoir 
pour refie ia valeur du fécond angle réduit 
au centre. 

Au troifième angle obfêrvé, ajouter le qua- 
trième angle oppofé à la difiance au centre, 
& de cette quantité en retiancher toujours 
le premier angle oppofé à la difiance au centre, 
& on aura pour refie, l’ouverture du troifième 
angle réduit au centre. 

On fera de même tant que la direction 
fera à droite de l’angle obfervé, mais fi l’angle 
renferme la direction, on ôtera de cet angle, 
non-feulement la valeur du premier angle 
oppofé à Ja difiance au centre , mais encore 
celle de l’angle oppofé à cette même difiance 
Si du numéro immédiatement fuivant le nu- 
méro de l’angle obfervé ; par exemple, fi cet 
angle obfervé efi le feptième, on en ôtera le 
huitième angle oppofé à la difiance au centre; 
s’il efi le neuvième, on en ôtera le dixième. 
Sic. Si le refie de cette foufiraétion donnera 
l’ouverture de l’angle réduit au centre (60). 
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Application de ce cinquième cas. 

87. Imaginons i.°que l’oblervation conf- 


tate l’angle 

AS B de 3 5^ 20* 

ASD de 48. 18. 

AS E de 66. 12, 

ASF de 85. 50, 

&c. 

a.* Que l’angle A S Y à la di redion 

eft de 72 deg # 

3. 0 Que la diftance du point de 

flation S au centre C eft de 13 pieds. 

Et 4. 0 que le calcul a donne 

Ç toifes pieds 

Y CA 2108 ou 12648. 

I CB 1640 ... 9840. 
pour le rayon centrait C D 1419... 85x4. 

Ê C E 1706 ... 10236. 
^ C F 1 260 ... 7560. 


88. X l’aide de ces connoiftances , cher- 
chons d’abord la valeur de l’angle A & celle 
de l’angle B , oppofés à la diftance SC au 
centre; pour cet effet, établirons les deux 
ïègles de trois fuivantes. 

Le 
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f Le log. du rayon central CA 
joule logarithme de i zi^Spi.qmeü 4! 0202 1 8, 
teft au log. de la diftance SC au centre 
jou eft au logarithme de I 3, qui eft r j 1 394 3 ^ 
f r comme le log. du lînus de l’angle ASC 
/ou comme le Iogar.de io8 d 
ou de Ton fupplcment 7a* 1 qui eft 99782063, 
["eft au logarithme du lînus 
du premier angle A oppofé 
jà la diftance au centre , 

A pour lequel il vient <^01728, 

qui répond à 3' 22* pour la valeur de ce premifc 
angle A. 

/^(Le logarit. du rayon central CB 
I jou le logarithme de 9 840?!. qui eft 3992955!, 
1 ( eft au log. de la diftance SC au centre 
"jou eft au logarithme de 1 jp*, qui eft ï IX39433, 
'comme le log. du finus de l’angle BSC 
Jou comme le logar. de 1 4 3 d 40' 
oude fon fupplément 3<> d 20' 

*l ui c< * 97726751, 

["eft au logarithme du lînus 
du fécond angle B oppofé 
à la diftance au centre, 

[& pour lequel il vient 68936233 

qui répond à 2*41 "pour la valeur de ce fécond 
angle B . 

F 
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Ainfi la valeur du premier angle 

obfervc AS B étant de ... . 3 5 4 20' o* 

& l’angle B étant 2. 41, 

on aura pour leur fomme 3 5 d 22' 41" 

de laquelle retranchant la valeur de 

l’angle A , ou 3. 22, 

relie pour la valeur du premier angle 

obfervc , réduit à être A C B . . 3 5 4 19' 19" 


89. Pour réduire le fécond angle obfervé 
ASD à être au centre l’angle ACD, 
cherchons la valeur du troilième angle D 
oppofé à la di fiance SC au centre, en éta- 
bliflant cette règle de trois. 


✓"(Le log. du rayon central C D 
I )ou le logarithme de 8 5 1 4 P‘, qui eft 39301336* 
% ^eft au logarithme de la 
di fiance JC au centre 

[0ueftauI0gar.de 1 3P', qui eft 1x139433, 
f /'comme le logarithme du 
\ finus de l’angle DCS 
L Joucommelelog.de 1 5 1 8' 

l(oudefonfupplément 2 3 d 42' 96041696, 

l/eft au logar. du troifième 
/) angle D oppojfc à la 
F \ diftance au centre , 

Va& pour lequel 00 trouve £78797? 3» 


\ 
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qui repond à z 6" pour fa valeur de ce troi/ïèinr 
angle D. * 

Ain/i fi à la valeur du fécond angle 

AS D obfervé de ^.8 d i 8' o" 

on ajoute la valeur de l’angle D ou z. 6 

on aura au total ^ga 2Q , 

d’où retranchant la valeur de l’angle A ou 3.22, 

iJ reftcr ® 48 J 16 ' 44-' 

pour la valeur du fécond angle obfervé, réduit à être 
au centre l’angle AC D. 

p o. Pour réduire le troifième angfe ob- 
fervé AS £ à être au centre l’angle A CE, 
cherchons la valeur du quatrième angfe E 
oppofé à la diftance SC au centre; pour cet 
effet établirons cette règle de trois. 

Le logarithme de C E 

ou dc 1 °2 3 ( 5 pieds, qui efî 40x01 302, 

eft au logarithme de la 

diftance SC ou de 13 pieds, qui efl *1139433, 

Î comme le logarit. du lînus de l’angle ESC 
ou commeleIog.de i74 d rz' 
ou de fon fupplément 5 d 48',quieft 90045634, 
tft au logarithme du quatrième angle E 
oppofé à la diftance au centre , 

& pour lequel il rcfulte g 10837*5, 

Fv 
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qui répond à 27 fécondés pour la valeur de ce. 

quatrième angle E. 

Ainfi fi à la valeur du troificme angle 


ASE obfervc de 66 d 12' o° 

on ajoute la valeur de l’angle E ou o. o. 27, 

on aura au total» . . • » 66 d 12' 27" 


d’où retranchant la valeur du premier 
angle j 4 oppofc à la diltance au centre o. 3. 22, 

il reliera pour l’angle ASE réduit 
à être au centre A C E 66 d 9' 5" 

On réduira de même tous les angles obfcrvés 
depuis le premier pointé S A jufqu’à la di~ 
reâion S Y, & quand l'angle la contiendra, 
en opérera comme il fuit t 

pi. Pour réduire le quatrième angle ob- 
fervé ASF h être au centre l’angle ACF, 
on cherchera de même que ci-deffus, le 
cinquième angle F, oppole à la diftance SC 
au centre, en élabliflànt cette règle de trois. 

Le logarithme de C D 

ou de 75 60 pieds, qui eft 3878521 8, 

cfl au logarithme de L C 

ou de ...... . 13 pieds, qui cil 1 t r 39*3 3» 
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Î comme le log. du finus de l’angle FSC 
ou comme le logar. de i 66 * io' 
ou de fon fupplément i 3 d 5 ° '••• 937 % 5 7 ^ 7 » 
e(l au logarithme du finus du 
cinquième angle F oppofc à la 
diftance au centre , & pour lequel 

on trouvera 66 1 3998Z, 

lequel logarithme répond à x'25". 

Mais comme l’angle obfervé ASF ren- 
ferme la direction S Y (87); on fera ce qui 
eft indiqué (72); *■ 

c’eft-à-dire que de l’angle ASF 

obfervé de 85** 50' o" 

on en ôtera la valeur de l’angle F eut o. 1.25. 
plus encore la valeur de l’angle A ou[ o. 3.22. 

ou on en ôtera la fomme de ces 
deux angles F & A ou o. 3. 47. 

& il reliera pour cet angle réduit 
à être au centre , l’angfe A&F.. . 8 5 d 45' 1 $ 

SIXIÈME CAS. 

p 2. On fuppofe encore la direction (y* 
figure) à droite du premier pointé , mais le 
centre du lieu d’obfèrvation en avant du point 
de ftation; dans ce cas recherchons ce qu’il 
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faut faire pour réduire les angles oblèrvés lîir 
le bord de l’édifice, à leur valeur à fon centre. 

t • . * 

93. Imaginons l’obfêrvation repréfentée 
par la léptième figure où l’on a tiré les rayons 
centraux CA, CB, CD, CE, CF, fk c. 
alors confidérons, 

1 .° Que l’angle A IB eft extérieur au 
triangle A IS, & par conféquent égal à l’angle 
ISA joint à l’angle A. 

2. 0 Que le même angle AI B elt pareil- 
lement extérieur au triangle BIC, & ainfi 
égal aux deux angles IBC, IC B. 

Et 3. 0 que fi de cet angle A IB on en ôte 
l’angle B, il refiera la valeur de l’angle J CB, 
qui a Ion fommet au centre C; ainfi cet 
angle A CB efljpégal ^au premier angle ob- 
lérvé AS B joint au premier angle A oppofé 
à la diftance SC au centre &. moins le fécond 
angle B oppofé à la même diftance SC, 
& c’eft donc à quoi fe réduit au centre C le 
premier angle oblèrvé A S B, 

94. Confidérons pareillement, i.° que 
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ï angle AKD efl extérieur au triangle A K S, 
& conféquemment égal à l’angle K S A, joint 
à l’angle A. 

2. 0 Que le même angle A KD efl aufïi 
extérieur au triangle D KC, & par confequent 
égal aux deux angles enfêmble KDC, KCD» 

Et 3. 0 que fi de cet angle AKD on 
en ôte l’angle D, il refiera l’angle KCD , 
qui a Ton fômmet 'au centre C, ainfi cet 
angle A C D efl égal au fécond angle ob- 
fervé ASD , joint au premier angle A, 
oppofé à la diflance SC au centre & moins 
le troifième angle D oppofé à la même dis- 
tance SC; voilà à quoi fe réduit au centre 
le fécond angle obfèrvé AS D. 

On peut faire le même raijotmement pour 
les autres angles obferve's A S E , ASF, 
A S G , &c. & qui font à gauche de la 
direâion S Y ; mais lorfque l’ouverture de ces 
angles contiendra la direâion, c efl -à- dire 
quand la direâion aivifera l’angle, on fe 
conduira comme on l’a dit (article 77). 

F iy 
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Réglé pour ce Jîxième cas. 

9 5 * P° ur réduire à leur valeur au centre 
d’un lieu d’obfervation , des angles obfervés 
hors de ce centre, la diredion .étant à droite 
du premier pointé & de ceux qui le fui vent, 
& le point de dation étant en arrière du 
centre, il faut, 

À l’ouverture du premier angle obfervé, 
ajouter la valeur du premier angle oppofé 
à la diftance au centre, & de cette fomme 
en retrancher la valeur du fécond angle op- 
pofé à la même diftance, le refie de cette 
fouflraélion fera l’ouverture de cet angle 
réduit au centre. 

À 1 égard du fécond, du troifîème, du 
cinquième, du huitième angle, &c. obfervés, 
on ajoutera pareillement à chacun la valeur 
du premier angle oppofé à la diftance au 
centre , & de la fomme on en retranchera 
l’angle oppofé à la diftance au centre, & du 
numéro au-deffus de celui de l’angle obférvé 
pont il s’agira, c’eft-à-dire que de cette fomme 
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on en ôtera le troisième angle oppole à la 
diflance au centre, s’il efl queflion de la ré- 
duélion du fécond angle obfèrvé; que s’il 
s’agit de la réduction du troifième ou du 
cinquième ou du huitième angle obfèrvé , on 
retranchera de cette fomme le quatrième, 
ou le fixième , ou le neuvième angle oppofé 
à la diflance au centre, & le refie de cette 
lôuflraétion fera l’ouverture de l’angle réduit 
au centre. 

. 96. Mais fi l’ouverture de l’angle obfèrvé, 

contient la direélion depuis le premier pointé, 
c’efl-à-dire fi le fécond côté de cet angle efl 
à la droite de la direélion; pour réduire cet 
angle à la valeur au centre, il faut y ajouter 
non-fèulement le premier angle oppole à la 
diflance au centre, mais encore l’angle oppofé 
â la même diflance & immédiatement tenant 
intérieurement à droite de l’angle obfèrvé, &: 
contenant la direélion (77). 
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Application de ce Jîxième cas. 

■ Cf y. Imaginons i.° que l’obfervation a 
indiqué pour l’angle ; 


AS B 2.6 dcgrcs 15 minutes. 

AS D ... . .. 38.... 10. 

^ S E ...... «a... .... O. 

^ d* E ............ 6^. .... 35. 

ASG. .......... . 78 .... 16. 

id J* H ........... 88.... 20 . 

&c. 


2. 0 Que pour l’ouverture comprifè entre 

le premier pointé v 5 y 4 & la direction SY, 
on a trouvé 82 d o'. 

3. 0 Que la diftance du point de dation S 

au centre C eft de 8 pieds. 

Et 4. 0 qu’il eft réluité du calcul pour ia. 
longueur du rayon central, 


CA ... 

.... 1220 toifes 

ou 7320 pieds. 

CB ... 

1315 

7890. 

CD . . . 

.... T “70 Ç . . . . 


CE ... 

.... 2.060 . . . . 

. 12360. 

CF... 

.... 1 8yo . . . . 

. . 11 340. 

CG ... 

.... I 070 . . . . 

6420. 

CH ... 

1805 . . . , 

. . 10830. 

&c. 
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98. Connoiflant ces rayons centraux, la 
diftance du point de dation au centre, & 
i’angle que chaque rayon central fait avec 
cette diftance, on cherchera comme on l’a 
dit (6 3, 68, 74, 79, 88) la valeur de 
chacun des angles oppofés à cette diftance au 
centre , & on trouvera pour le 
Premier angle A 3 minutes 43 fécondés. 


Second angle. .... . B 2 53. 

Troifième angle .. . D 1 52. 

Quatrième angle .. . E 1 13. 

Cinquième angle... F o 44. 

Sixième angle .... G o 2 6. 

Septième angle . .. Ho 18. 

Ainft, au lieu de i’angle 

A SB obfervé de z6 i 15' 

A SD obfervé de 38. 10. 

ASE obfervé de 49. o. 

ASF obfervé de . <>4. 3 5. 

ASG obferv^ de 78. 1 6. 

On aura pour fa réduélion à être au centre, l’angle 
A CB. z6 d 1 5' -j- 3’ 43" — 2' 5 3" ou 26 a i 5' 50" 
A CD. 38. 10. + 3. 43. — 1 . 52. ou 38. 1 1. 5 r. 

ACE. 49. o. -j- 3 - 43 * — 1.13.0U49. 2.30. 

ACF. 6 4. 35. 4-3. 43. — o. 44. ou 64. 37. 5 9. 

ACG. 78. 1 d.q- 3. 43. — ç. 26. ou 78. 19. 17. 



f 
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Selon ce qui eft dit (93,94 & 95), 
& au lieu de l’angle AS H obfërvé de 8 8 d 2 o', 
on aura pour fa réduétion à être au centre l’angle 
AC H 88 d 20' -+- 3' 43" -+- o ' 18", 
ou on aura 88 d 24' 1", fuivant ce qui eft 
indiqué (96). 

Remarque fur ces cinquième ir fîxième cas. 

99. La différence entre ce fîxième cas 
& le cinquième, confifle en ce que ce qui 
s’ajoute à l’angle obfërvé dans l’un , fe re- 
tranche dans l’autre, & ce qui fe fouftrait dans 
l’un de ces deux cas , s’augmente dans l’autre. 

SEPTIÈME CAS. 

T 00. On fuppofe la direction SY ( 8 . e fig.) 
à la gauche du premier pointé SA & des 
fûcceflifs SB, SD, SE, SE, SG, &c. 
& le point de dation S en avant du centre C 
du lieu d’oblêrvation ; ce cas , par rapport à la 
fituation de la direction , étant différent des 
précédens , on fènt d’avance qu’il y aura de 
la différence dans les opérations qui conduiront 
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à réduire les angles obfèrvés AS B , AS D. 
AS E, ASF, &c. à être au centre les angles 
AC B, ACD , ACE, ACF, &c. 

101. Soit tiré les rayons centraux CA, 
CB, CD, CE, CF, &c. alors on verra 
1 Que l’angle A IB eft extérieur à chacun 
des triangles AI S, B IC, que d’une part il eft 
égal à l’angle ISA, plus l’angle A; que d’autre 
part il eft égal à l’angle IC B, plus l’angle B, 
aînfi cet angle AIB ou ISA, plus A qui 
lui efl égal, moins l’angle B , équivaut l’angle 
IC B qui efl au centre. , 

2° On verra de même que l’angle AED 
eft extérieur à chacun des deux triangles AKS, 
DKC; que d’une part il équivaut l’angle ES A 
joint à l’angle A; que d’autre part il équivaut 
aufli l’angle KCD , joint à l’angle D ; ainfi 
cet angle extérieur AED ou l’angle ES A, 
plus l’angle A qui le valent, & moins l’angle D 
eft égal à l’angle EC D ou ACD qui eft 
au* centre C du lieu d’obfervation. 

3 On verra pareillement auflâ que l’angle 
ALE eft extérieur à chacun des triangles 
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ALS, EL S, & d’une part que cet angle 
ALE eft égal aux deux angles LS A, LAS; 
d’autre part qu’il eft encore égal aux deux 
angles LCE, LEC; par conféquent cet angle 
ALE, moins l’angle LEC, ou ce qui eft égal, 
l’angle LS A, plus l’angle A, moins l’angle E 
équivaut l’angle ACE qui a Ion lômmet au 
centre C du lieu d’obfërvation. 

Comme on peut faire le même raifôn- 
nement à tous les points où le rayon central 
A C , eft ou fera coupé par d’autres rayons 
vilûels CF, CG, CH , &c. il en réfulte la 
règle fuivante. 

Règle pour ce feptième cas. 

102. Pour réduire des angles au centre 
d’un lieu d’oblërvation, lorfque la direétion 
eft à gauche des pointés, & que le point de 
dation eft en avant de ce centre. 

Il faut à chaque angle oblèrvé , ajouter le 
premier angle oppofé à la diftance au centre, 
& de cette quantité en fouftraire la valeur de 
l’angle oppole à la même diftance & du 
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numéro immédiatement au-defîus de celui de 
i angle obfervé, c’efi-à-dire que s’il s’agit de la 
réduélion du premier angle obfervé on fouf- 
traira de cette quantité la valeur du fécond 
angle oppofè' à la diflance au centre; que s’il 
eft queltion de réduire le quatrième angle 
obfervé , on fouftraira le cinquième angle 
oppofé à la diflance, & ainfi des autres; le 
refte de cette fouflraélion fera la valeur de 
l’angle réduit au centre. 

Application de ce fepticme cas. 

103. Imaginons qu’en faifànt l’obfervation 
on a reconnu , 1 .° qu’entre la direction S Y 
& le premier pointé SA , il y a 1 8 degrés. 


2. 0 Qu’on a trouvé entre 

le premier 

pointé SA & 


Le fécond SB 22 degrés 

1 5 minutes, 

Le troifième SD 31 

ÏO, 

Le quatrième SE... . 43 

6 , 

Le cinquième S F . . . 52 

5 * 

Le fixième SG 7 6 

20, 


Tri go no m étrie 


3 .° Que le calcul a donné pour 


CA . . . . 

. . . . 6400 toifes ou 

38400 pieds. 

CB 

. . . . 5210 

31260, 

CD 

.... 4315 

25890,' 

CE 

3 997 

23982, 

CF .... 

.... 6210 

37 2 <>°> 


&c. 


Et 4. 0 que la di fiance SC efl de 1 5 pieds. 

104. Ces angles & ces diflances étant 
connus, cherchons d’abord la valeur du pre- 
mier angle A oppofé à la diflance au centre, 
en confidérant qu’il appartient au triangle ASC 
•dont on coiinoît le côté CA, le côté CS 
& l’angle ASC o u fbn fùpplément Y S A 
& en faifânt cette règle de trois. 

Le logarithme du rayon 
central CA, ou de... . 38400^ 45843312, 
eft au logarithme de la dif- 

• tance SC au centre, ou de 15 11760913, 

comme le Iog. du finus de 
Fangle / 4 CT, ou de . . . . i8‘ l 94899824, 
eft au Iog. du finus de l’angle 
A pour lequel on trouve.. 608 1742 5, 

qui répond à 2 5 fécondés , ouverture du premier 
angle A, oppofé à la diftance au centre. 

105. 




Digitized by Google 


R E C T I L T G N É. 97 

105. On connoîtra l’ouverture des autres 
angles B , D, E, F, & oppofés à la même 
diftance au centre, en opérant comme il a 
été dit (63 , 68, 74., &c.) & on trouvera 
pour le 

Second angle B . . . . o minutes 5 8 fécondés, 

Troifième angle D . .. 1 ..... 30, 

Quatrième angle E. . 1 53, 

Cinquième angle F ; . 1 18, 

&c. 

106. Ayant la valeur particulière de 
chacun des angles B, D, E, F, &c. des 
difFérens triangles fur la diflance (53), la 
réduction des angles obfervés fe fera faci- 
lement en fuivant ce qui efl indiqué (102); 
alors 

Çau lieu de l’angle A SB de zz J I 5' le premier obfervé 
é° n aura l’angle AC B de zz* 14 27" réduit au centre 
^ au lieu de l’angle A SD de 3 1 d 1 o le fécond obfervé 

£ on aura l’angle ACD d e 31*» 8' 5 f réduit au centre 

<au lieu de l’angle A S E de 43J 6' le troifième obfervé, 

(.on aura l’angle A CE de 43-! 4' 32" réduit au centre 

<au lieu de l’angle ASF de ja 1 * 5' le quatrième ob ferré , 
( on l’angle ACF d e 52J 4' 7" réduit au centre. 
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Et ainfi d’un plus grand nombre d’angles obfervci 
& à réduire au centre du lieu d’obfervation. 

HUITIÈME ET DERNIER CAS. 

107. On fuppolé encore la direction S Y 
(p.‘ fig“ re )> à gauche du premier & des 
autres pointes SA,SB,SD,SE, &c. mais 
le point de ftation S en arrière du centre C 
du lieu d’obfervation , en ce cas examinons 
ce qu’il faut faire pour réduire les angles ob- 
ier vés AS B , ASD, ASE, &c. à être an 
centre C les angles AC B, A CD, A CE, &c. 

108. Soient tirés dans la 9? figure , les 
rayons centraux CA, CB, CD, CE, CF, Sec. 
confidérez que, comme dans tous les cas pré- 
cédais , l’angle A 1 B eft extérieur à chacun 
des deux triangles A 1 C , BIS; ainfi le 
premier angle oblèrvé AS B , plus le fécond 
angle B oppofé à la diftance S C au centre 
& moins le premier angle A oppofé à la 
même diftance , eft égal à l’angle AC B 
dont le fommet C eft au centre du lieu 
d’obfervation.* 
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Pareillement l’angle AKD eft extérieur 
à chacun des triangles A KC, D K S , ainft 
le fécond angle obfervé AS D, plus le troi- 
fième angle D oppofé à la diflance au centre, 

& moins aufli le premier angle A oppofé à / 
la même diflance SC, eft égal à l’angle ACD 
qui a Ion fommet C au milieu de l’édifice. 

On peut faire le même railônnement à 
tous les points L, M, 8cc. où le premier 
rayon vifuel SA eft ou fera coupé par cha- 
cun des rayons centraux CD, CE, CF, 8cc» 

8c on en tire la règle fui vante. 

Règle pour ce huitième cas. 

iop. Pour réduire à leur valeur au centre 
d’un lieu, des angles obfervés à là circonfé- 
rence, ce centre étant en avant du point de 
dation 8c la fituation de la direélion étant à 
gauche de ces angles, il faut à chacun des 
angles oblèrvés, ajouter la valeur de l’angle 
oppofé à la diftance au centre 8c du numéro 
immédiatement fuivant le nu m âo de l’angle 
©bfervé , 8c de cette fommc en fouftraire la 

G ÿ 
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valeur du premier angle oppofe à la diflance 
au centre, le refie fera l’ouverture de Fanglè 
au centre; ainfton ajoutera au premier angle 
obfervé , le fécond angle oppofe à la diflance 
au centre, & de l’addition de ces deux angles 
on en ôtera le premier angle oppofe à la 
même diflance, le refie fera la valeur réduite 
au centre du premier angle obfervé à la 
circonférence du lieu d’obfervation. 

De même , fi au fécond , ou au quatrième 
angle obfervé, on ajoute le troifième ou le 
cinquième angle oppofe à la diflance au centre, 
& que de la quantité réfultanle, on ôte la 
valeur du premier angle oppofe à la diflance 
au centre, le refie de cette fouflradion fera 
l’ouverture du fécond ou du quatrième angle 
réduit au milieu de l’endroit d’obfervation. 

, ’ ‘ • * ' i 

Application dé ce huitième cas. 

1 1 o. Suppofôns i ,° qu’entre la direélion 
S Y & le premier , pointé SA, il y a une 
ouverture de 30 degré?. 



R E C T I L I 

C N E . 

toi 

2.* Qu’en obier vant, on 

a trouvé entre le 

.premier pointé SA & le 



Second SB 

2. 8 d 

20' 

Troifièmc SD 

.. ... 37. 

10, 

Quatrième SE 


5 * 

Cinquième S F 

78. 



&c. 

3. 0 Que le calcul a donné pour le rayon 
centrai 

I ' 

CA ........ 1 987 toifes ou 1 1922 pieds, 


CB • • • • 

• • • • 22 0^7 • • • 

. . . 1 3242, 

CD . . . . 



CE .... 

• • • • 31 • • • 

. . . 1 6386, 

x C F ... . 

• • • • ^-0 ^ S • • « 

• • • 

&c. 




Et 4. 0 que la diflance du point de ftation 
S au centre C du lieu d’obfèrvation , a été 
trouvée de . . 14 pieds. 

Connoiffant toutes ces choies, on trouvera 
par des règles de proportion dont on a donné 
tant d’exemples (63, 68, 74, 79, 88) 
•que 
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Le premier angle A oppofé à la di fiance au centre 

cft de z' i" 

Le fécond B de . 3. 6, 

Le troifîème D de z. 27, 

Le quatrième £ de 2. 48, 

Le cinquième £ de 1 . 5 2, 

&e. 


Ces angles oppofés à la diftance au centre 
étant connus, on trouvera que 


Le premier angle 
A SB obfervé de 2 8* 20 
Le fécond AS D 
obfervé de.. . . 37. 10 
Le tioïdème ASE 
obfervé de. . . . 42. 5 
Le quatrième^ J'/’ 
obfervéde. . . . 78. 30 
&c. 



28*21' 5* 
37. 10.26» 

42. 5. 47, 
78.29. 51» 


On peut encore ohferver ici que la différence 
entre Te cas precedent & celui-ci, confijle en ce 
que dans le feptième (102) on ajoute à l’angle 
obfervé ce que F on retranche dans le huitième, 
èf Ion en foufbait ce que Ton joint dans ce 
huitième cas. Cette remarque ejl générale pour. 
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les cas femblables , à T exception feulement de 
la pofition du centre à l’égard du point de 
fiation. 

Remarque fur ces huit cas. 

111. Dans le premier , le troifième , le 
cinquième & le fèptième cas (60, 71 , 81 
& 100) où le point de dation eft en avant 
du centre du lieu d’obfervation , on a fans 
doute remarqué que chaque angle à la di- 
reétion (52) eft ie fupplément de l’angle 
(du triangle fur la dijlance) (53) compris 
entre le rayon central & la diftance au centre; 

& qu’ainfi il donne un des angles du triangle 
fur la diftance au centre, dont on connoîç 
deux côtés , favoir 1e rayon central & la dif- 
tance du point de dation au centre du lieu 
d’obfervation. 

112. Dans le lècond, le quatrième, le 

dixième & le huitième cas (65, 76 , 2 

& 1 07) où le point de dation eft en arrière 
du centre du lieu d’oblèrvation ; on a , fins 

î! 

doute, remarqué aufti que chaque angle à h 

G iv 

il 

w 

• * 

:i 
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direction efl un des angles du triangle fur 
la diflance, duquel triangle on connoît pa- 
reillement deux côtés qui font le rayon central 
& la diflance au centre ; ainfi dans tous les 
cas il efl facile de trouver l’ouverture de 
chacun des angles oppofes à cette diflance, 
en faifant une règle de proportion, comme 
on l’a enfeigné (63 , 68, 74, 79, 88). 

Les opérations qu'il faut faire pour réduire 
des angles obfervés à leur ouverture au centre 
d'un lieu d’obfervation , femblent demander 
que nous en fa fions une revue qui ferve de 
règle pour tous les cas . 

Récapitulation ou Règle générale 
pour réduire dans tous les cas au 
centre d'un lieu , des angles obfervés 
à fa circonférence , 

1 1 3 . Lorfque le premier pointé & la 
direction fe confondent (60) (2. 1 fgure) & 
que le point de dation efl en avant du centre 
du lieu d’obfervation, il faut Qter de l’angle 
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obfervé, l'angle du même numéro oppofé à la 
di (lance au centre, c’ed-à-dire que pour ré- 
duire le premier angle obfervé , il en faut 
ôter le premier angle oppofé à la didance au 
centre; que pour réduire le fécond ou le 
troifième ou le quatrième angle obfervé , il en 
faut ôter le fécond ou le troifième ou le qua- 
trième angle oppofé à celte diflance , ce qui 
refiera de cette fouflraélion fera l’ouverture 
de l’angle au centre. 

Mais fi le point de dation fj. e figure) efl 
en arrière du centre du lieu d’obférvation , 
dans ce cas (65) il faut au contraire, ajouter 
à l’angle obfervé, l’angle du même numéro 
oppofé à la diflance au centre, la femme 
réfultante fera l’ouverture de l’angle au centre. 

11 4. Lorfque la direélion partage l’angle 
obfervé (<f.. e figure) & que le point de dation 
éfl en avant du centre (7 1 ), il faut de l’angle 
obfervé, retrancher chacun des angles oppofés 
à la diflance au centre & tenant extérieu- 
rement à fés côtés , ou en retrancher la fomme 
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de ces deux angles, ce qui redera de cette 
foudraétion fera la grandeur de l’angle réduit 
au centre du lieu d’oblèrvation. 

Mais fi le point de dation ( J ‘figure) ed en 
arrière du centre (76), il faut au contraire 
ajouter à l’angle obférvé , l’angle à droite & 
l’angle à gauche, oppofés à la didance au 
centre & tenant intérieurement à l’angle ob- 
(èrvé, ou joindre à la valeur de cet angle la 
valeur totale de ces deux angles, ce qui réfuf- 
tera de cette addition fera l’ouverture de l’angle 
au centre du lieu d’opération. 

1 1 5. Lor/que la direélion ed à droite des 
pointés ( 6 .' figure) & le point de dation en 
avant du centre (B 1 ), il faut à l’angle oblervé 
ajouter langle du numéro immédiatement 
fuivant, oppofé à la didance au centre, & de 
cette fbmme en ôter le premier angle oppofé 
à cette didance , le rede de cette foudraétion 
fera la valeur de l’angle réduit au centre du 
lieu d’obfervation. 

Mais fi le point de dation (y* figure) eft 

t. 
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en arrière du centre (92), d faut au contraire 
ajouter à l’angle obfervé, le premier angle 
oppolé à la di (lance au centre , & de cette 
femme en retrancher la valeur de l’angle 
oppofé à cette dillance & du numéro pro- 
chainement au - deflîis de celui de 1 angle 
obfervé, le relie fera l’ouverture de l’angle 
réduit au centré du lieu d’obfervation. 

1 1 6. Lorfque la direélion ( 8 .' figure) eft 
à gauche des pointés & que le point de dation 
ed en avant du centre (100), il faut a 1 angle 
obfervé ajouter le premier angle oppofé à la 
dillance au centre, & de cette quantité en 
ôter la valeur de l'angle du numéro fuivant, 
oppofé à la même dillance , ce qui reliera 
fera la valeur de l’angle réduit au centre du 
lieu de Hation. 

Mais fi le point de dation (ÿ- figure) 
çd en arrière du centre (10 7), il faut au 
contraire, à la valeur de l’angle obfervé , ajouter 
celle de l’angle du numéro immédiatement 
fuivant, oppofe à la didance au centre, &. de 
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cette femme en retrancher l’ouverture du 
premier angle oppofé à la même difiance, 
ce qui reliera de cette fouftraétion fera la 
grandeur de l’angle réduit au centre du lieu 
d’obfervation. 

Remarque. 


’i 1 7. II arrive quelquefois que n’ayant 
vu que le coq ou la croix du clocher d’une 
églife , la girouette d’une tour ou d’un 
château , on fe trouverait trop bas en ces 
lieux pour voir les objets d’où fent partis les 
rayons vifuels; dans ce cas, lorfou’une objèr- 
vation devient néceflâire à faire en cet endroit» 
on s’établit à une certaine difiance de l’édi- 
fice & en un endroit avantageux pour y 
opérer comme fi on étoit dans l'édifice ; alors 
on regarde le point choifi pour la ftation 
comme étant à la circonférence du lieu , on a 
fein d’obferver l’angle à la direélion & fâ 
fituation à l’égard du premier pointé, & de 
quelque manière que ce foit on fe procure 
les moyens de conhoître la difiance qui fe 
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trouve entre Je point de ftation & ce lieu, 
afin d’y pouvoir réduire les angles obiervés , 
comme on l’a enfeigné en plulieurs articles 
de cette fécondé partie. 

De l’ouverture de l’angle h là dircftion, 
de ce qu’il faut faire pour avoir, 
d’après une obfervation , fes differentes 
* grandeurs. 

11 8. On a dit (52) que l’angle à la 
direction eft formé par le concours de cette 
direction & d’un rayon vifuel; en faifant une 
ftation on obferve feulement l’ouverture de 
cet angle depuis le premier pointé, mais cet 
angle varie autant qu’il y a de rayons vifuels 
qui s’approchent ou qui s’éloignent de cette 
direction, & pour avoir l’ouverture de cet 
angle, il ne s’agit que de faire, ou une addi- 
tion , ou une fouftraclion à des valeurs d’angles 
obiervés; par exemple 

1 19. Quand la direction (2I & jl figures) 
fe perd avec le premier pointé , la grandeur 
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de i’angle obfervé entre ce premier pointé 
& chacun des autres pointés, eft celle de 
l’angle à la direction. 

120. Quand la direélion fe confond avec 
tout autre pointé que le premier pointé, 
l’ouverture de chaque angle à la direélion, 
& fitué à là gauche, eft égale à ce qui relie 
de l’angle compris entre le premier pointé 
& la direélion dont on ôte ce qui précède, 
depuis le premier pointé jufqua chacun des 
rayons vifuels, & l’ouverture de chaque angle 
à la direélion & fitué à fa droite, eft égale 
à ce qui refte encore de i’angle compris entre 
le premier pointé & chaque rayon viluel, 
à droite de celui qui fe perd avec la direélion, 
dont on ôte la quantité comprife entre le 
premier pointé & la direélion. 

1 2 i . Quand la direélion & j' figures) 

palfe dans l’angle oblêrvé, i’angle à cette di- 
reélion eft égal à ce qui eft compris depuis 
le premier pointé jufqua elle , Sc chacun des 
angles à la direélion & fitué à là droite, eft 
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*gal à r angle compris entre le premier pointé, 
& le rayon vifuel, à droite de ia direction, 
moins l’angle compris depuis ce premier 
pointé jufqu’à cette direction. 

122. Quand la direction (6* & 7.' figures) 
efl à adroite du premier pointé, la valeur de 
l’angle quelle fait avec chacun des autres 
pointés, fitués à fa gauche, efl égale à l’ou- 
verture qui efl entre le premier pointé & la 
direction, moins l’ouverture qui efl entre ce 
premier pointé & l’un ou l’autre des rayons 
vifuels étant à gauche de cette direction; & la 
valeur de l’angle quelle fait avec chacun des 
pointés qui font à fa droite, efl égale à la 
quantité comprifo depuis le premier pointé 
jufqu a chacun de ces rayons vifoels, & à droite 
de la direction moins l’ouverture de l’angle 
renfermé entre le premier pointé & la direction. 

123. Quand la direélion efl à gauche du 
premier pointé, la valeur de l’angle quelle fait 
avec chacun des rayons vifuels, efl égale à 
l’ouverture qui fo trouve entre cette direélioa 
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& le premier pointé, jointe à ia grandeur dfi 
l’angle obfervé depuis ce premier pointé jufqu’à 
chacun des autres pointés. 

Et ainfi par une addition ou par une louf- 
trraélion à faire à un angle oblèrvé, on trouve 
facilement 11 valeur de l’angle qu’un ^rayon 
viiiiel fait avec une direélion. 

On s’eft étendu fur la recherche de I angle 
à la direélion , parce que cet angle appartient 
au triangle fur la diftance, quand le point 
de dation eft en arrière du centre d’un lieu 
(j. e 7/ 7/ & 9. ' figures); & qu’il eft le 
fupplément d’un angle de ce triangle* ft le 
point de ftation eft en avant du milieu d’un 
édifice (2* 6.' & 8‘ figures); & qu’à 

proportion de (on ouverture, celui qui eft 
oppofé à la diftance au milieu, eft aufli plus 
ou moins grand, quoique le rayon central 
& la diftance au centre relient les mêmes. 
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RECTILIGNE. 

TROISIÈME PARTIE. 

Des Tables pour apprécier la valeur 
des angles. 

D ans les pays de montagnes où Ion peut 
faire mettre des fignaux fur les fom- 
mités & où l’on peut aulTi précilement, à la place 
de ces (ignaux , établir le centre de l’inftmment 
pour connoître à chacun des points de dation , 
i’ouverture des angles faits par différens rayons 
dirigés de ces lieux fur les principaux édificej 

H 


1 1 4 Trigonométrie 

6c fur certains objets du pays, afin d’en dé- 
terminer la pofiiiqn fans être obligé de s’y 
tran (porter, on n’eft pas dans le cas de réduire 
les angles obfèrvés à leur valeur au centre, 
puifque c’cft à la place du fignal même où 
l’on opère. 

Mais quand la conftitution d’un pays eft 
telle qu’on ne peut y drelîèr des lignaux qui 
foient vifibles au-deffus de tous autres objets, 
5c qu’au defaut de ces fignaux on eft contraint 
d’obfêrver dans les clochers, les châteaux, 
les tours, les moulins-à-vents, &c. & d’aller 
dans la plupart de ces édifices pour avoir les 
moyens de les pofer tous fur une carte à leurs 
places refpeétives ; dans ce cas il eft très-rare 
de n’avoir point d’angles à tranfporter au 
centre de chacun des lieux où ils ont été 
obfèrvés; ajoutons que plus le pays eft étendu 
& peuplé, que plus on fait de ftation qui 
renferment un certain détail, plus auffi le 
travail du tranfport des angles aux centres, 
devient confidérable par la multiplicité des 
règles de proportions , d'additions &. de 
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fbuftraélions qu’il faut faire pour connoître 
à quoi fe réduit au centre du lieu d’opération, 
chacun des angles que l’on a oblérvés hors de 
ce centre; ce travail eft fi long, comme on 
a pu en juger par les exemples qu’on en a 
donnés dans la léconde partie (6 o, 61, 62, 
63, 6 4, 6 5 & jufqu’à 1 10), qu’on sert 
déterminé à drertèr une Table qui puilTè 
i’abréger & dont on donnera l’explication 
& l’ulàge (126 & ï 29) après avoir fait 
connoître l’utilité de la première que l’on 
trouve ici. 

Explication d’une première Table. 

Notre objet étant d’aider ceux qui vou- 
droient détailler ou étendre davantage la 
fécondé &. la troifième Table que l’on verra 
plus loin, on sert donné la peine de leur en 
calculer une première, qui contient les loga- 
rithmes finus de fécondé en féconde jufqu’à 
trente-deux minutes. 

Chaque page de cette première Table 
contient deux minutes féparées l’une de l’autre 

Hij 
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par un double trait qui partage verticalement 
ia page en deux parties; chaque minute eft 
divifee en quatre colonnes; dans les deux 
étroites on y voit de une-en-une les foixante 
fécondés comprifes dans une minute; dans les 
deux larges colonnes, 8c à droite des fécondés, 
on trouve les logarithmes des finus corref- 
pondans à la quantité de minute écrite en 
haut de la demi -page 6c à chacun de ces 
nombres de fécondes. 

Pour fbulager la vue 8c auffi pour prévenir 
les fautes qui fe glifîent ailemerrt dans les 
Tables où les premiers chiffres d’une quantité 
(ont les mêmes pour plufjeurs quantités fuc- 
ceffives, on a évité ces répétitions de chiffres, 
en mettant à leur place des points qui in- 
diquent les caraétères ou les nombres qui 
font directement plus haut; par exemple, 

Uf a ê e de cette première Table . 

124. On a befôin du logarithme finus 
de 3 minutes 6c Ç) fécondés; on voit à la 
demi - page titrée 3 minutes 6c à droite 
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de 9 (ècondes, on voit, dis- je. .620802; 
& au-defïùs des deux points qui précèdent 
cette quantité, on voit 65?; le logarithme 
du finus de 3' 9" efl donc 69620802. 

125. Suppofons encore, par exemple qu’il 
réfulte la quantité 71465032 pour le lo- 
garithme d’un angle oppole à la diftance au 
centre, & que l’on veut fa voir ce quelle in- 
dique ; on cherchera dans cette Table le 
logarithme dont les deux ou les trois premiers 
caractères 7 , 1,4, fôient les premiers du 
logarithme réfultant, on les trouvera dans la 
demi-page titrée 4 minutes, alors on def- 
cendra cette colonne jufqu a ce que l’on arrive 
au quatrième caiaétère 6, & on verra que le 
logarithme 7 1 464487 eft le plus approchant 
du réfultant: & comme il répond à 4 mi- 
nutes indiquées en haut de la demi-page, 
& à 49 fécondes que l’on voit fur fa gauche 
dans l'étroite colonne ; on peut conclure que 
le logarithme réfultant 7 1465032 indique 
un angle de 4' 49" & quelques tierces. 

Hiij 
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Remarque. 

126 . Comme cette première Table ne 
va que julqu a 3 2 minutes dont le logarithme 
finus eft 79688698; fi le logarithme rcful- 
tant fe trouvoit plus grand que ce dernier, 
on feroit ce qui a été enlêigné dans la pre- 
mière partie (17, 18 ou 1 9) pour connoître 
ce qu il indique , & même pour avoir égard 
aux tierces. 
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PREMIERE TABLE, 

-Qui contient les logarithmes-fînus 
de fécondé en fécondé , depuis 
une fécondé jufqu a trente-deux 
minutes. 

Nota. Pour calculer cette Table on s’ejlfcrvi 
de celle d’Wlacq , dans laquelle on trouve 
les logarithmes des finus de dix en dix 
fécondés: Ji on avait connu plus tôt celle de 
Cardiner, & fur- tout F Édition d’Avignon , 
ou les quatre premiers degrés font inférés 
avec leurs logarithmes de fécondé en fécondé , 
on ne fe ferait pas donné la peine de dre fer 
celle -ci, & on la laffe pour ceux qui ne 
poudroient pas fe procurer l autre. 
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75500785 

40 

4 * 

4 2 

.. .63874 

955 1 

. . .75228 

I O 
I I 
1 2 

. . .32008 

— 747 ° 
...42932 

40 

4 1 

4 2 

...93875 
.... 9 1 09 
76004203 

, . . 1 2603 
8472 

43 

44 

45 

. . . 80905 
.... 6 5 82 
...92259 

■3 

.4 

'5 

... .8396 
...53859 
— 9322 

43 

44 

45 

. . . .9667 
... 1493 1 
... 20 1 96 

16 

'7 
■ 8 

. . .24420 
...30329 
. .. .6238 

46 

47 

48 

....7936 

757036.3 

... .O29O 

i 6 

18 

. . . 64785 
. . .70248 
....571 1 

46 

47 

48 

.... 5460 

• • • 3 07 2 4 
.... 5988 

'9 

20 

2 1 

■ 

21 

*3 

il 

*5 

26 

J 7 . 

...42147 
. . . .8056 
...‘538S5 

49 

5 ° 

5 ' 

... 1 4967 
. . .20645 
... .6248 

1 9 

20 
2 1 

... 8 1 174 
....6637 
... 9203 2 

49 

5 ° 

5 ' 

. . .41252 
— 65 1 7 
...51718 

... . 97'5 
...65544 

... 7 , 374 

....7203 
...83033 
»... 8862 

5 2 

53 

54 

55 

5 6 

57 

...31852 
....7456I 
. . .43060 

2 2 

2 3 

24 

74 2 7 

75902822 
. . . . 82 17 

5 2 

53 

54 

.... 69 1 9 
... 62 1 2 0 

— 7321 

. • • . 8 664 
. . . 54268 
. . . .9872 

2 5 

26 

2 7 

... 1 3 6 1 2 
.... 9007 
. . .24402 

55 

5 <S 

57 

.. .725:23 

• • -- 77 2 4 
. . .82925 

18 

2 9 

5 ° 

• . . 9469 2 
7560052 1 
....635. 

58 

59 

1 3 

• • - ÛS 47 6 j 
. . .710805 
.... 6684J 

fi 28 

i 19 
ü 30 

— 9697 
...55192 
■ • - 4 ° 5 87 

58 

59 

14 

....8126 

• • - 933 2 7 
....8529 

1 3 Minutes . 

14 Minutes . 
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.14. Minutes. 





5 Minutes. 


• • • 3 '75 1 1 37 
6 5 + 9 | 3 8 

• • - 4 ' 34-9 

... .<>14.8! 40 
.. .50894I 41 

5 ^ 4 ° | 

.. .60387 

J 1 3 3 

... .9880 


. . .74626 

... 9J/* 
... 041 19 


....8865 
... 9361 2 
8307 


2 2 76503002 5 2 

23 7697 53 

24 ...12392 54 


25 7087 5 s 

26 ... 2 1782 5 6 

27 ,..-..6477 57 


...31.72 58 

5867 59 

. . .40563 j j 6 



■ • 5707 

. 602 54 
. .4802 



1 5 Minutes. 
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| 2.6 Minutes. j 

27 Minutes. | 

I ' '1787897281 

31 I78872398I 

I 

78953516 

3 ' 

7903 3 1 66 

* 

* - - 9 2 5°31 

3 2 

... .3.2. 

2 

... .6199 

3 2 

■ • • - 579 ° 

* 

5 2 7 8 ' 

33 

.. . .7844 

3 

....8871 

33 

....8414 


....805? 

m 

... 805 67 

4 

. . .61 544 

34 

. ..41038 


07 

oc 

0 

0 

oc 

h» 

00 

35 

3290 

5 

— 4217 

35 

.... 3662 


— 3603 

3 6 

.... ÔO I 2 

U 

6 

.... 6889 

i 6 

. . « . 6286 

7 

— <5378 

37 

— 8736Ï 

7 

... .9562 

37 

.... 89 1 0 

8 

• • • - 9 1 5 3 j 3 ° 

• • • 9 ' 45 8 3 

8 

...72234 

38 

•-• 5*534 

9 

. . . 1 !920 

39 

. . . .41 8 1 J 

9 

— 4907 

39 

4.58 

1 O 

- 47°3 

4.O 

.... 6904U 

I O 

— 7580 

40 

6783 

1 1 

. . .74.60 

4. 

. . . .96095 

I I 

. . . 802 3 6 

4 ' 

9391 

! 2 

. . . 202 17 

42 

78902325! 

I 2 

.... 2892 

42 

...61999 

'3 

....3075 

43 

HBM 3 H 

1 3 

....5548 

43 

4607 

'4 

■ • • • 573 2 

44 

nîiM 

14 

.... 8204 

44 

. .'. .7216 

•3 

.... 04.9 0 

45 

Mb™ 

'5 

. . . 90860 

45 

. .'. .9824 

i 6 

• •• 3 1 2 47 

46 

....3139 

16 

3516 

46 

• • * 7 2 43 2 

■7 

. . . .4.004 

47 

....5845 

'7 

. . . .6172 

47 

5041 

1 8 


48 

8351 

.8 

....8828 

48 

7649 

'9 

— 9519 

49 

...21257 

ta 

7900148+ 

49 

. . . 802 57 

20 

...4.2277 

5 ° 

... .3963 

ta 

4.41 

5 ° 

2866 

2 I 

.... 501 6 

S' 

. . . .6652 

M 

. . . .6781 

5 ' 

5459 

22 

... .7756 

5 2 

... • 934 , j 

9 

nmg 

5 2 

. . . .8051 

2 3 

... 3 0496 

53 

. . .32030I 

1 2 3 

wm 

53 

. . . 90644 

2.4 

3236 

54 

47 ' 9 J 

m 


54 

•• v 3 2 3 6 

2 5 

397 6 

m 


9 

....7341 

55 

5829 

2 6 

.... 871 6 

Kl 

1 

m 

— 9981 

56 

.... 8422 

^7 

. . .61456 

m 

.... 2706 

2 7 

. ..22621 

57 

79 1 0 1 0 14 

28 

. .'. .4196 

58 

5475 

28 

.... 5 2 6 1 

58 

. . . .3607 

2 9 

.... 603 6 

59 

... .8164 

29 

. . . .7901 

59 

.... 6200 

3 ° 

.... 9676 

27 

...50854 

3 ° 

. ..30541 

28 

8793 

| 27 Minutes. 

| 28 Minutes. 
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2 S Minutes. 


29 Minutes.' 
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30 Minutes. 

|| 31 Minutes. | 

' I 
2 
3 

1.794.1082$ 
•....3231 
— 5637 

3 ' 

3 2 

33 

79482569 

4936 

7302 

I 

J 2 

3 

1 7955 3 ' 4 / 

j 547 { 

... .780. 

3 1 

3 2 

33 

| 79 Ô22 597 

4888 

... .71 8 1 

4 

5 

6 

.... 804.3 
... 2 04.4.9 
— 285$ 

34 

35 

36 

.... 9669 
. . .92036 
4402 

4 

l 

•••60I3: 

• • • • 2 2^. J 

• • . - 479 ° 

34 

35 

3 6 

37 

38 

39 

9472 

.. .31764 
4056 

... .6347 
.... 8639 
. . .4093 1 

l 

9 

.... $261 
— 7667 
... 3 0073 

37 

38 

39 

.... 6769 

9 1 3 5 

79501502 

8 

9 

7119 

. . ..9447 
...71776 

I O 
I I 
I 2 

....2479 
— 4.871 
... .72 64. 

40 

4 > 

4 2 

.... 3 869 
.... 62 2 2 
.... 8576 

I O 
I I 
I 2 

4105 

.... 642 1 
....8737 

40 

4 1 

4 2 

.... 3 223 
5502 

• • • • 77 ^ 2 

'3 

■4 

'5 

....9657 
. . .4.2 04.9 
— 4.44.2 

43 

+4 

45 

... IO93O 
• ••«32 8^. 

— 5638 

■ 3 
'4 
■5 

...81053 
. . . .3369 

• * • • 5 6S 6 

43 

44 

45 

... 50062 
— 234. 
.... 462 1 

i 6 

'7 
1 8 

....6835 
. . . .9227 
...51620 

46 

47 

48 

— 7992 
. . .20346 
.... 2700 

i 6 

•7 

18 

.... 8002 
... 905 1 8 
.... 2634 

46 

5 

«... 69 01 
. « • . 9 1 80 
... 6 1 ^.60 

1 9 

20 
2 I 

• • • .40 1 3 
.... 6^.0 6 
. < . . 8785 

49 
5 ° , 
5 1 

. .. .5054 
. . . .7408 

— 9749 

'9 
20 
2 1 

22 

2 3 
3 4 

....4950 

....7267 

... .957° 

49 
5 ° 
5 r 

— 3740 
••*.6020 
.... 82 87 

2 2 
*3 
2 4 

...61165 

... . 354-5 

5924. 

5 2 

53 

54 

... 3 2090 
....4431 
— 6772 

79601 874 

4178 

. . . .6482 

5 2 

55 

54 

...70555 
....2823 
• <.5091 

*'5 

26 

27 

....8304. 
. . .70684 
3063 

55 

5 * 

57 

— 9113 
...41454 

— 3795 

2 5 

26 

2 7 

. . . . S786 
...11 090 
3594 

55 

5 6 

57 

• • • * 7.3 59 
• ... 9 62 6 

• • . 8 1 894 

28 

29 

30 

. .80203 

58 

59 

? I 

....6136 
. . . . 8477 
• 4^0019 

28 

2 9 
3 ° 

. . . . 5698 
. . . . 8002 
... 20306 

58 

59 
32 

....4162 

....6430 

79688698 

3 1 Minutes. | J 

3 2 Minutes. | 


y 
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Explication d'une fécondé Table, 
drcffcc pour fervir à la réduction 
des angles au centre. 

Cette féconde Table a été calculée pour 
des ouvertures d’angles à la direétion (52) 
de 5 en 5 degrés julqu’à 90 degrés ( ces 
nombres de degrés font indiqués dans cet ordre, 
en tête des colonnes) 8 c pour une diflance au 
centre (46) d’un pied julqua 1 5 pieds, écrits 
en titre, comme on le peut voir ci-après. 

Cette Table eft compofée de vingt colonnes 
dont celle de gauche & celle de droite font 
femblables & contiennent les mêmes nombres 
de toiles ou la longueur des rayons centraux , 
c’elî-à-dire l'éloignement du lieu d’obfervation 
à d’autres objets, depuis 1 00 toiles julqu’à 
10000 toiles : favoir 

de 100 en 100, jufqu’à 1000 toifes , 

de 200 en 200, depuis 1000 toifes jufqu’à 2000, 

de 500 en 500, depuis 2000 toifes jufqu a 6000 , 

& de rooo en 1000, depuis 6000 toifes 
jufqu a 10000. 
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Les dix - huit colonnes intermédiaires 
renferment , félon le nombre de degrés écrit 
à leur tête, lëlon la longueur de la diftance 
au centre écrite en titre , & félon la quantité 
de toifes marquée dans l’une ou l’autre colonne 
collatérale, ce qui réfulte pour la valeur de 
l’angle oppofé à la diftance au centre, & cette 
valeur le trouve dans la colonne qui contient 
en tête l’ouverture de l’angle à la direction 
& lür l’alignement horizontal qui répond à la 
longueur du rayon central. 

Par exemple, à un pied de diftance au centre, 
dans la colonne de z 5 degrés & fur l’aligne- 
ment de 2500 toiles, on voit o' 6 " pour 
l’ouverture de l’angle oppole à cette diftance. 

Pareillement à la diftance de 1 3 pieds du 
centre, dans la colonne de 75 degrés & fur 
l’alignement de 7000 toifes, on voit i' 2" 
pour la valeur de l’angle oppole à cette dif- 
tance, & ainfi des autres, félon la grandeur 
de l’angle à la direction & félon la longueur 
du rayon central. 

Quoiqu’on ait eu beaucoup d'attention 
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à calculer cette Table & à revoir les opéra- 
tions numériques qui ont conduit aux réfultats 
qui la compofent, on a encore fâifi l’occafion 
d’en vérifier la majeure partie : M. Chaillou, 
Ingénieur, anciennement employé à la Carte 
de France, ayant bien voulu pour cela nous 
communiquer celle qu’il a faite pour fon ufage, 
qui n’efl différente de celle qu’on donne ici 
qu’en ce que l’ouverture des angles à la di- 
reétion efl de 10 en 10 degrés ; la diftance 
au centre bornée à 1 2 pieds , & la longueur 
du rayon central terminée à 6000 toifes; 
tout d’ailleurs sert trouvé conforme. 

Avertissement par rapport à l’angle 
a la dlredion. 

127. Lorfque l’angle à la direction n’efl 
pas précifément le même que dans la Table , 
alors on s’arrête à la colonne dont le nombre 
de degrés quelle a en tête, approche le plus 
de la valeur de cet angle, c’eft-à-dire que fi 
cet angle à la direction efl de 29 degrés, 
on fe fêrt de la colonne marquée en haut pour 
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3 o degrés , que fi cet angle eft de 4 2 degrés, 
on fe fert de la colonne indiquée pour 40 
degrés. 

128. Quand les diflances réfultantes du 
calcul (ont différentes des nombres marqués 
dans la colonne collatérale, on s’arrête au 
nombre le plus approchant dans cette Table, 
du nombre réfultant, c’eft-à-dire que fi la 
diftance eft de 2130 toifès on prend le 
nombre 2000 qui eft le plus prochain; fi 
elle eft de 3398 on prend en place le nombre 
3500, la différence qui en peut réfulter eft 
très-petite & ne mérite pas d’attention ; on 
fâtisfera plus loin les perfon nés qui veulent 
tout à la rigueur. 

Ufage ordinaire de cette fécondé Table. 

129. Imaginons un angle 

à la direélion obfervé de . . . 30 degrés. 

La longueur d’un rayon central de 1200 toiles. 
Et la diftance du point de dation 
au centre d’un édifice , de . . 8 pieds. 
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On cherchera l’endroit de la Table titré 
pour 8 pieds de difiance au centre, 6c allant 
à la colonne marquée pour 30 degrés, on la 
defeendra jufqua ce que l’on Toit fur l’ali- 
gnement horizontal de 1200 toifes, ôc là on 
verra 2' 8" pour la valeur de l’angle oppofé 
à la dilîance au centre, félon les trois quan- 
tités fuppolces 30 degrés, 1200 toifes 6c 


8 pieds. 

130. Suppofons l’angle à 
la direction de 49 degrés. 

Le rayon central de 449 5 toifes. 

Et la dilîance entre le point 
de dation 6c le centre.de.. 14 pieds. 

Si on confulte la Table à l’endroit titré 


à ij. pieds de difiance au centre: dans la 
colonne cotée pour 5 o degrés au lieu de 4 <) d , 
6c dans l’alignement du nombre. . . 4500 
à la place de ^49 y, on trouvera. . T 22" 
pour l’ouverture de l’angle oppofe à la difiance 
au centre par rapport à 49 degrés, dont j 0 
degrés font plus prochains dans la Table; 
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à. . . 4495 toifes dont 4500 toiles efl: 
auffi le nombre plus près dans cette Table, 
& à 14 pieds. 

Pour donner un plus ample ufage de cette 
Table , nous fuppoferons une obfervation toute 
entière , c’efl-à-dire où l’on a fait le tour de 
l'horizon , en s’établijfant même à differentes 
diffames du centre d'un édifice. 



Première Station. 

I 

1 3 1 . Étant dans l'édifice ( 10 . 1 figure) 
on s’eft: d’abord établi en T fur fa circonfé- 
rence, & ayant choifi pour premier pointé 
le point A , on a trouvé 


Pour l’angle A S B 29'’ 50". 

Et pour l’angle A SD 65. 10. 


On a remarqué que la direétion Ce confond 
avec le premier pointé SA, 8 c on s’ell alluré 
que la diftance JC du point de dation S 
au centre C de l’édifice efi de . . . 9 pieds. 
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Deuxième Station. 

t 3 2. On sert en fuite établi à l’endroit T, 
prenant le point D pour premier pointé. 


On a obfervc que l’angle DTE ett de 5 9** 5 5' 
L’angie D TF de 89. 55 

Qu’entre le premier pointe T D (a la 
direction TTVqui fe trouve à fa droite, 

il y a. . . 2j â 

Et que du point de ftation T au centre C 

il y a 7 pied* 

de diftance. 

Troifième Station. 


133. On sert après placé en V, Ce fixant 


fur le point F, on a découvert 

que l’angle 

F VG ett de 

• 3 < d 

5 ', 

FVH eft de 

. 50. 

8 , 

F V I eft de 

• 75 - 

16, 

F V X eft de ... # 

. r 1 5. 

5 > 

Qu’entre le premier pointe V F 



& la direction V 0 fe trouvant à 



fa droite, ii y a une ouverture de 

70* 


Et que du point de ftation V 



au centre C de i’cdifice il y a 



une diftance mefurée de 

12 

pieds. 
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Quatrième Station. 

134. Enfin s’ctant mis au point X, 
prenant XK pour premier pointé, on a vu 


pour i’angle 

K XL . 2^ 58', 

KXM 60. 14, 

KXA 90. 10, 

De plus, on a obfervé entre le premier 
pointé XX, & la direélion XO qui 
fe trouve à fa gauche , une ouverture de 5 degrés, 

& que du point de ftation X au 
centre C, il y a 8 pieds. 


Cette obfervation étant achevée on a af- 
(êmbié (es principaux angles, c’eft- à-dire 
ceux qui font chacun entre deux premiers 
pointés, favoir * 

AS D ... qui cfl de 6 5 d 10*, 

DT F ... qui efl de ^ . . .. 89. 5 J, 

F V K . . . qui cfl de ...... 1 1 5. 5, 

& KXA . . . qui efl de ...... 90. 5, 


& on a trouvé au total 36 o d 1 5' 

pour le tour de l’horizon, & ces minutes 
excédantes dévoient nécefiiirement avoir lieu, 

paifque . 
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puifque les angles n’ont pas été obfêrvés au 
centre de l’édifice, mais à là circonférence, 
on fent que réduifant ces angles à ce point 
commun, on fera dilparoître cet excès, ou ce 
qui refiera fera tel que l'on pourra le négliger 
ou le confidérer comme zéro. 



135. Avant de procéder à la réduélion 
des angles au centre, on doit prévenir qu’il 
faut connoître d’avance & par voie de calcul, 
la longueur ou à peu près, des rayons cen- 
traux, ceft-à-dire la difiance approchante 
qu’il y a du lieu d’oblèrvation à chacun des 
autres lieux qui en ont été vus, & que c’efi: 
pour avoir ceî diftances plus précilès que l’on 
réduit tous les angles, ou au moins les prin- 
cipaux angles des obier vations , à être au 
centre de chacun des endroits où l’on a opéré, 
& il importe peu pour faire cette réduction 
que ces difiances dans leur principe aient 5 o, 
1 00 & même 500 toifes de plus ou de moins, 
à proportion de leur grande longueur. 

K 
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1 3 6. On fuppofera donc que par voie 


de calcul, on a trouvé 



r CA 

• • P • • 

. i(>6otoifcs. 

( CB 

1 • • • • 

. 1^27. 

V CD 

> • • • • 

. 1623. 

\ CE 

• • • . 

. 1778. 

] CF 

• • • • 

. 2007. 

pour / CG 

1 • • • • 

. 1598. 

^ CH 


• l 379 • 

Ici 

• • • • 

. 1 1 8 6 . 

I CK 

• • • • 

• 

! CL 

• • • • 

. 1382. 

V CM 

• • • • 

• io 34 * 


Pour aider ici à faire la réduâion des 
'angles au centre , on a pris le parti de mettre 
au bout de chaque rayon central , la longueur 
quon lui fuppofe , & d’écrire aujfi dans chaque 
angle fa valeur obfervée, afn de ne pas chercher 
ces mefures ailleurs que dans la 1 o. e fgure. 

1 3 7. La première dation de i’obfervation 
fùppofée (13*) renferme le cas expofé à 
J article [6 o), expliqué (61 & 113) & ap- 
pliqué (62, 63, 64); l’angle à la direction , 
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eft le même que l’angle obfervé ( 1 19), ainfî 
Dans la Table, à ÿ pieds de dijîance au 
centre (131)» 

Dans la colonne marquée pour 30 degrés 
(127) au Heu de 2p d 50 ( 1 3 1 ) : 

Et fur l’alignement de 1200 toiles (128) 
à Ja place de 1227 (136), 

On voit en cet endroit 
pour l’angle oppofe à la dijîance 

au centre o d z‘ 8“, 

Qui ôté de i’angle A S B , 
obfervé de 29.50. 0(131). 

Refte 2 9 - 47 - 5 Z P our 

la valeur de l’angle AC B au centre , au lieu de 
l'angle A S B hors du centre. 

Dans la colonne indiquée pour 6 5 degrés 
(127) au lieu de 65* 10' (13 1 ). 

Et lùr l’alignement de 1600 toiles (128) 
à la place de 1623 (136), 

On voit pour l’ouverture de l’angle oppofé à la 

dijîance au centre o d 2' 55V 

Qui ôté de l’angle AS D 

©bfervé de 65.10. 0(131). 

Relie 65. 7. 5 pour 

Kij 
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la grandeur de l’angle AC D au centre , au lieu 
de l’angle ASD hors du centre {61 & 1 1 9). 

138. La fécondé dation de l’obfèrvation 
fuppofee ( 1 3 1 ) contient le cas expofé (71), 
expliqué (72 & 114) & appliqué (73, 
74 & 75). 

X 7 pieds de didance au centre, 

L’angle à la direction ayant été oblèrvé 
de. . 25** (132). 

Dans la colonne cotée pour 25 e5 , 

Et fur l’alignement de 1600 toifes (128) 
à la place de 1623 ( 1 36). 

On voit , pour le i. tr angle oppofé à la 

dijlance au centre o d 1' 3", 

Et félon l’article (121) l’angle que fait T E 
avec la direélion T N fera de 34 d 55', 
Aind dans la colonne marquée pour 3 5 d 
' au lieu de 34 1 fÿ , 

Et fur l’alignement de .... 1800 toifes 
• à la place de 1778 (136) on trouve pour 
le lècond angle E oppofé à la didance T C 
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an centre, o d i' i 8*, 

Ajoutant enfemble ces deux 

angles D & E, on a o d 2' 21', 

Qui ôté ( 1 2 1 ) de DTE 


obfervé de 59 a 55' o"(i32). 

Relie 5 52' 3 9", pour 


l’ouverture de l’angle DCE au centre, au lien 
de l’angle DTE hors du centre (72 & 8d). 

Pour réduire l'angle DT F, on cherchera 

d’abord l’angle à la dire<flion pour ce cas 

comme il efl dit ( 1 2 1 ) , alors 

Dans la colonne pour 6 5 d , au lieu de 6qd 

y j’ qui efl l’excès de 8 y* J f fur 2j d ou 

l'excès de l'angle D T F , fur D T N & qui 

efl conféquemment l'angle à la direélion ( 1 2 1 ). 

Dans cette colonne & fur l’alignement de 

2000 toifes à la place de 2.007 t0, f es > 

on voit o d i' 49"» pour 

le troisième angle F oppofé 
à la dijlance T C au centre, 
auquel ajoutant le premier 
D qu’on a trouve de... . o d l’ 3", 

On aura pour leur Tomme o d 2' 52", 

Retranchant cette Tomme de 
l’angle DT F obfervc de 8p d 55' 

Il reliera 8<) d 52' 8"', pour 

K 11/ 
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l’angle DCF au centre, au lieu de l'angle DT F 
hors du centre (72 & 86). 

1 39. La troifième dation de l’obférvation 
fuppofée ( 1 3 1 ), renferme le cas expofé (8 1 ): 
expliqué (86 & 1 1 5) & appliqué (87, 88, 
89 , 90 & 9 1). 

La di flanc e au centre efl de 12 pieds. 

On trouvera chaque angle à la direction, 
comme on la dit (122). 

Voulant réduire le premier angle oljervé 
F VG, on cherchera d’abord dans la Table 
la valeur du premier angle F, & celle du 
fécond angle G oppofés à la difiance de 1 2 
pieds au centre: à l’égard du premier F; 
Dans la colonne titrée pour 70 d . 

Sur l’alignement de 2000 toifés, au lieu de 
. 20 07 (13 6). 

On voit pour la valeur .... o d 3' iq/'* 
X l’égard du fécond G. 

Dans la colonne cotée pour 35 e1 au lieu 
de j J d J f ( 1 27) excès de yo d fur f , 

& qui efl conféquemment l’angle à la dire dion 
(122). 
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Et fur l’alignement de 1600 toifes, à la 
place de 1598 toifes (128 & 136), 

On voit pour l’ouverture de ce 

fécond angle G o d 2' 29", 

Alors ajoutant au premier 
angle FVG obfçrvc de;.-. 3 6. 5. o (133), 


Le fécond angle G, oppofe à la 
diftance au centre , ou. . . . o. 2. 29, 

Et de leur fomme 3 6 A 7' 29", 

Retranchant le premier angle F 
oppofe à la diftance au centre, o. 3. 14., 

II reliera 3<î d 4/ 1 5", pour 


la valeur de l’angle F CG au centre au lieu de 
FVG hors du centre ( 1 1 5 & 8 6 ). 

Pour réduire le fécond angle olfervé F V H, 
on cherchera d’abord dans la Table la valeur 
du troifième angle H oppofë à la diftance 
de 12 pieds au centre, l’angle à la direction 
étant connu comme il eft dit ( 1 22) & étant 
ici de 1 tp d 52' qui eft l’excès de yo à fur 
50^ 8'. 

Dans la colonne marquée pour zo d , au 
lieu de ic> d 52' (127). . „ 

K iv 
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Sur l’alignement de 1400 toifes à la place 
de 1 jy 9 (ü 8) on voit, pour la valeur du 
troifième angle H 

cppojc à la di/lance au centre o d l‘ 40", 

Qui ajoute au lecond angle 
F VH obfcrvc de 50. 8. 0(133), 

Donne pour leur fomme. ... 5 o d 9' 40", 

De laquelle ôtant le premier 
angle F eppofé à la dijlance 


au centre o. 3. 14, 

Relie 5o d 6' 26", pour 


la valeur de l’angle FC H au centre au lieu de 
rVH hors du centre (r 1 5 & 8 6). 

Pour réduire le troifième angle obfen’é F V I, 
on cherchera dans la Table la valeur du 
quatrième angle I oppofé à la diftance de 
]12 pieds au centre & félon l’angle à la di- 
rection que Ion trouvera comme on a dit 
( 1 2 1 & 122) en confidcrant que l’angle 
FVO de 70 degrés, eft moindre que 
l’angle FV 1 qui eft de 7 5 d i 6', & qu’ôtant 
l’un de l’autre , il reliera 5 d 1 6' pour l’angle 
O VI à la direction , laquelle tient la gauche 
du rayon VI, alors 
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Dans la colonne indiquée pour au lieu 
de j d 1 6' ( 1 27). 

Et fur l’alignement de 1200 toiles à la 
place de 1 1 86 (128). 

On voit pour la valeur du quatrième angle / 

oppofé à la dijlance au centre, o d o' 3 0*, 

Qui ajouté au premier angle F 
oppofé à la même diflance 
au centre, & qui eft de.. . o d 3' 14.*, 

Donne pour ces deux angles 

enfemble o d 3' 44.*, 

Laquelle fomme étant ôtée 
,du troifième angle F VI, 
obfervé de 75 d 16' o"( 1 33), 

Rerte 75 d 12' 16“, pour 

l’ouverture de l’angle FC I au centre au lieu de 
F VI hors de ce centre (72 & 8 6). 

Pour réduire le quatrième angle obfcn'é F VK; 
on cherchera dans la Table la valeur du 
cinquième angle K oppofé à la diflance de 
j 2. pieds au centre, (èlon l’angle à la direction 
que l’on trouvera par les articles ( 1 2 1 & 1 2 2 ) 
de 4.5 d 5', & la direction fera à gauche. 
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Dans la colonne, pour 45 e * au lieu de 
4S d 5 ' i l2 7)‘ 

Et fur l’alignement de 2000 toifes, à la 
place de 1994 (128) & pour la valeur du 
cinquième angle K oppofé à la dijfance au 
centre , 


On voit 

O d 2*2 6 ", 

Qui ajoute au premier angle 
F oppofé à la même dijlance 

ou à 

0. 3. 14, 

Et la fomme 

j t u 

o* 5 40 , 

Retranchée du quatrième 

angle FVK obfervc de . 

n$. 5. 0(133), 

R'efte 

1 1 4 d $ 9' 2 0", pour 


Ja grandeur de l’angle FC K au centre, au lieu 
de FVK hors de ce centre (72 & 8d). 


1 40. La quatrième dation de fobfèrvation 
fuppolee ( 1 3 1 ) contient le cas expofé (100); 
expliqué (102 & 1 16) & appliqué (103, 
104, 105 & 106). 

La dijlance au centre e'tant de 8 pieds ( 1 3 4). 

L’angle à la direâion ayant été observé 
de ^ (134). 
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Et la direâion tenant la gauche du premier 
pointé (134). 

Pour réduire le premier angle obfervé K X L, 
on cherchera d’abord dans ia Table, la valeur 
du premier angle K oppofé à la dijlance 
X C au centre . 

Dans la colonne titrée pour 5 'h 

Et fur l’alignement de 2000 toiles, au 
lieu de 1994 (128), on trouvera pour 

ïa valeur de ce premier angle K. o a o' 1 z". 

Qui jointe au premier angle 

K X*L obfevvc de 2^ 5 o*(i34)* 

Donne pour fomme. z\ A 58' 12'. 

On cherchera enluite dans la Table la 
valeur du fécond angle L oppofé à la dis- 
tance au centre, l’angle à la direétion étant 
de 2f) d 5 8' (102 8c 1 16). 

Dans la colonne défignée pour 3 o d , au heu 
de 2 p d f8‘ (127). 

v Et fur l’alignement de 1400 toiles , à la 
place de 1384 (128), 011 verra pour da 

* | 

4 ! ‘ 
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valeur du fécond angle L 
oppofé à la difiance au centre o d 1' 38", qui 
étant retranché de la fommc 
précédente (102) 24. 58. 12 , 

Refie 24 d 5d'34*,pour 

l’ouverture de l’angle KCL au centre, zra lieu de 
K X L hors de ce centre (102 & 1 1 6). 

Pour réduire le fécond angle obfervé K X M , 
Dans la colonne de 65 e * ( 1 27) au lieu 
de 6 f d if (127) 

Sur l’alignement de 1000 toifes, à la 
place de 1 0 ff. (136), 

on voit o d 4' pour 

la valeur du troifîème angle M oppofé à la 
diflancc de 8 pieds au centre. 

Si au fécond angle KXM, 

obfervc de 6o J 14' o"(t34), 

on ajoute le premier angle K 
oppofé à la meme difiance.. o J o' 12', 

Et que de la fomme 6 o d 14' 12*, 

On en ôte la valeur du 3.® 

angle M oppofé à cette difiance o <! 4' 9", 

II refiera 6o d 10' 3", pour 

l’ouverture de l’angle K CM au centre, au lieu 
de KXM hors de ce centre (102 & 116). 
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Pour réduire le troifième angle obfervé KX A, 
Dans la colonne de 8j d (127) au lieu 
de 95 * / (127), 

Et fur l’alignement de 1 600 toifes (128), 
à la place de 1660 (136), 

on voit .. o d 2' 51*, pour 

la valeur du quatrième angle A oppofé à la diftance 
de 8 pieds au centre. 

Si au troifième angle KXA 

obfervé de po d 5' o*(l34.). 

On joint le premier iToppofé 
à cette diftance o d o' 12*, 

Zt que de la fornme po d 5' 1»*, 

On ôte la valeur du quatrième 
angle A oppofé à la même 
diftance, c’eft-à-dire qu’on 


en ôte o d z' 5 1", 

Il reliera. (>o d 2' 21", pour 


la valeur de l’angle KCA au centre, au lieu de 
KXA hors du centre (102 & 1 1 6). 

14.1. Tous les angles de i’obfèrvation 
fuppofee ( 1 3 1 ) étant réduits au centre de 
l’édifice, fi on recueille les principaux des 
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dations , ceft-à-dire ceux qui font entre les 
premiers pointés fucceflifs. 

Savoir, 

L’angle AC D\ Ç 6$* •/ 5*( i 37 )» 

L’angle DCpl \ 89. 52. 8(138), 

L’angle F C K / t I UI de \ 1 14. 59. 20(139), 
Et l’angle KCA) ( 90. 2.21(140), 

On aura au total 360“* o' 54", pour 

le tour de l’horizon au lieu de 3 6o J 15' que 
donne la Comme des principaux angles obfervcs, 
& cet excès 54" peut fans fcrupule fe négliger 
ici * ou être regardé comme zéro. 

Remarques fur le contenu de cette 
fécondé Table. 

Première. 

142. Si des yeux on parcoure cette Table, 
on remarquera que plus l’angle à la direction 
eft ouvert, plus aufli for le même alignement, 
l’eft l’angle oppofé à la diftance au centre. 

; Deuxième. 

143. Que. plus le nombre écrit dans les 
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colonnes collatérales, eft confidérable, 8c moins 
fous le même degré à la direélion , eft ouvert 
l’angle oppofé à la diftance au centre , ainfi 
tandis que l’un augmente l’autre diminue. 

Troifième. 

144. Qu a mefure que les angles à la 
direélion croiffent , la différence entre les angles 
oppofés à la diftance au centre 8c fur le même 
alignement, décroît jufqu’à fe réduire à zéro 
quand le rayon central , ainfi que la diftance 
au centre , ont une certaine longueur. 

Usage de cette Table pour avoir l’angle 
oppofé à la diflance au centre , répondant 
à un nombre qui foit entre 100 & 
10000. 

145. Lorfque pour la diftance du lieu 
d’oblêrvation à un autre lieu, on a une lon- 
gueur différente de celles qui font dans cette 
Table, on peut fe fervir de cette Table pour 
avoir la valeur de l’angle oppofé à la diftance 
au centre 8c répondant précifément à la 
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longueur du rayon central; en fuppofint donc 
que l’on ne veuille pas prendre l’angle qui 
répond, dans la Table, au. nombre prochai- 
nement moindre que le résultant, ni l’angle 
qui répond au nombre prochainement * plus 
grand que le réfultant, parce que ces deux 
angles different trop entr’eux, il faut fe con- 
duire comme il fuit. 

Règle pour avoir par le moyen de cette 
Table , l'ouverture de l’angle oppojï 
à la dijlance au centre , & répondant 
à une longueur réfultante. 

14 6. i.° On aura recours à l’endroit de 
la Table titré pour la diffance du point de 
flation au centre de l 'édifice , qui aura été 
mefurée. 

2. 0 On ira cà la colonne cotée du nombre 
de degrés qu’aura l’angle à la direction, on 
delcendra de l’œil ou du doigt cette colonne 
jufqua l’alignement horizontal du nombre de 
toifes prochainement moindre, dans fa Table, 

que 
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que le nombre réfutant pour connoître la 
valeur de i’angle oppofé à la difiance au 
centre. 

3*° De cet angle on en ôtera la valeur 
de celui qui efi immédiatement defious & 
répondant aü nombre prochainement plus 
grand que fe nombre réfutant, afin d avoir 
la différence entre ces deux angles. 

4. 0 On ôtera du - nombre réfutant fe 
nombre prochainement moindre dans la 
Table, & on verra combien de fois le refie 
eft contenu dans la différence entre le nombre 
prochainement moindre & le nombre pro- 
chainement plus grand que ie réfutant; & 
ayant cette fraétion ou fon à-peu-près, 

5. 0 On prendra la même portion de fa 
différence entre' les angles oppofes à la dif- 
tance au centre félon le moindre & le plus 
grand nombre prochains du réfutant; ou 
fbufiraira cette portion de i’angle répondant 
à l'alignement du nombre prochainement 
moindre (143)» & ce qui refiera 'de cçttq 

l 
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fouftraétion fera la valeur de l’angle oppofc 
à la diftance au centre félon la longueur 
qu’aura le rayon central. 

t 

Exemples. 

147. Suppofons, pour premier exemple, 
que le calcul a donné 525 toiles pour la 
diftance d’un lieu d’obfervation à un autre 
endroit : Que l’angle à la direction a été ob- 
fervé ou reconnu de 3 o degrés , & que la 
diftance du point de ftation au centre de 
ledifice eft de 4 pieds. 

Confultant l’endroit de la Table titré pour 
'4 pieds, dans la colonne cotée pour 3 o degrés 
& fur l’alignement de 500 toiles , 

011 trouve o d 2 ' 17"; 

mais comme le nombre réfultant eft de < 
525 toiles, & que les 2 5 toiles font le quart 
de 100 ou de la différence entre le nombre 
500 prochainement moindre que le réful- 
tant, & le nombre 6 00 prochainement plus 
grand , 
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de. . . o d z‘ 17", 

on ôtera . . ... . 0.1.55, 


H reliera.. . » . . o d o' 22’, 


^ qui e/l immédiatement 
► au-dejfous, 

C différence des deux 
l angles. 


dont le quart ell o. o. 5" 30'”, 

ainfi fi de.». . . ô. 2. 17" 

on ôte ce' quart. . o. 5. 5" 3o'°(i43), 


il reliera... . . , o a 2' 1 1' 30'", pour l’ouverture 
de l’angle oppofé à la diftance de 4 pieds au 
centre, fous 30 degrés à la direction & relative* 
ment à 5 2 5 toifes de longueur de rayon central. 

14.8. Imaginons pour un fécond exemple 
que le calcul a donné pour rayon central... 
875 toifes, 

Que l’angle à la direction eft de 7 5 degrés. 
Et que la diftance du point de ftation au 
centre, eft de 7 pieds. 

Conciliant l’endroit de la Table titré pour 
7 pieds de diftance au centre. 

Dans la colonne indiquée pour 75 degrés, 

& Cir l’alignement de 800 toiles au lieu de , 

877 , on trouve t 4/ 5 o". 

mais l’excédant ... 75 toiles eft les de la 

M 
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différence i oo qui elt entre ie nombre 8 od 
prochainement moindre & le nombre 900 
prochainement plus grand que ie réfutant.... 
875, ainfi 


de la quantité. . . 
çn ôtera celle . . . 

il reliera . . 

& on aura pour les \ 
de cette différence, 
retranchées de . . 


4 ' 5 °"> 
4' > 8 ".S 

o' 32”, | 


qui rjl immédiatement 
au-dejfousi 

pour la différence des 
deux angles. 


o' 24", lefquelles étant 
4 ' 5 °" ( 143 )» 


il reliera 4' 2 6 ", pour l’ouverture de 

l’angle oppofé à 7 pieds de diltance au centre, 
fous un angle à la direétion de... 7 5 degrés , & 
félon... 875 toifes pour la longueur du rayon 
central. 

H 49. Imaginons, pour troilième exemple, 
quune longueur réfutante du calcul elt de 
2800 toiles, 

Que l’angle à la direétion elt de 6 5 degrés; 
Et que la diltance du point de ffation au 
centre elt de 12 pieds. 

On ira à l’endroit de la Table titré pour 
[12 pieds de diltance au centre, 
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Dans ïa colonne marquée pour 6 5 degrés, 
& fur l’alignement du nombre 2500 toiles, 
on trouvera 2 ' 29 ". 

Mais comme au lieu de 2 500 toiles, on a 
2800 toiles, c’elt-à-dire 300 toiles de plus, 
& que ce nombre 300 elt les de la diffé- 
rence 500 qui eft entre 2500 & 3000. 


De la quantité. . . 
on ôtera celle . . . 

il reliera. . . . . VT 
(font les \ font. T 


2 ' 29", 

»*■ 4'. { 

O' 25-, | 


qui eft immédiatement 
diffus. 

différence des deux 
angles. 


o' 15" 


qui ôté de • 2' 29" (143). 

relie . 2' 1 4", pour l’ouverture de 


i’angle oppofé à 1 2 pieds de dillance au centre, 
fous 6 5 degrés à la direélion, & félon 2 8 00 toifes 
pour la longueur du rayon central. 


1 50. Pour dernier exemple. 

Soit la longueur rélùltante de 8331 toifes, 
i’angie à la direélion de 5 o degrés , 

& la diltançe au centre de 9 pieds. 

A l’endroit titré pour 5? pieds , 

L *** 

H 
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Dans la colonne pour 5 o degrés &: fur l'ali- 
gnement de 8000 toifes, on trouve... o' 29"; 

Mais 331 toifes de plus, font à peu près 
ïe tiers de 1000 qui eft la différence entre 
8000 & 9000. 

Ainfi fi de.. . o' 29", répondant à 8000, 
on ôte. .... o' 27", répondant à 9000, 


il refiera .... 

dont le j eft... 
de ........ 


O* 2" 5 P our différence de ces x 

C deux angles. 

o' o" 40", qui ôté (143) 
o' 29" o w . 


refte o' 28" 20'" pour l’ouverture de 

l’angle oppofé à fa diftance au centre , félon 
les mefures fuppofees. 


Usage de cette Table pour trouver F angle 
oppofé à la dijlatice au centre fous 
un nombre de degrés à la direction 
Intermédiaire à ceux qui font en tète 
des colonnes « 

1 5 1. Lorfquun angle à la direction ob- 
fervé ou conclu, diffère de quelques degrés 
dç ceux qui font dans la Table, on fe fort 
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Je Ia'colonne cotée du nombre de degrés le 
plus prochain, comme on l’a dit ( 1 27), mais 
ü pour plus d’exaélitude on veut ou on a 
befoin d’avoir l’angle oppofé à la diflance au 
centre, fous le nombre de degrés précis de 
l’angle à la. direélion , on le conduira félon 
la règle ci-après. 

152. On doit faire attention que la diffé- 
rence entre deux angles oppofés à une diflance 
au centre & prochains fur le meme aligne- 
ment horizontal dans la Table, efl pour les 
cinq degrés qu’il y a d’un angle à la direc- 
tion à l’angle immédiatement à côté, c’efl de 
cette remarque que l’on tire la règle fuivante. 

RÈGLE pour avoir par le moyen de cette 
Table , l’ouverture d’un angle oppofé 
à une diflance au centre félon un 
nombre de degrés quelconques entre y 
à" po pour la valeur de l’angle à la 
direction. 

153. II faut i.° chercher dans la Table 
l’angle oppofé à la diflance au centre fous 

L iv 
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nombre moindre que le nombre de degrés 
obier vé ou rélultant pour l’angle à la direction. 

2.,° Il faut ôter cet angle à la difiance 
au centre, de cèlui qui eft immédiatement 
à côté, fous le nombre prochainement plus 
grand que le nombre de degrés oblèrvé , afin 
d’avoir la différence entre ces deux an des 

(M 1 )- 

3. 0 On cherchera la cinquième partie de 
cette différence , & on l’ajoutera autant de fois 
à l’angle oppofé à la diftance au centre, fous 
le nombre de degrés moindre que le réfultant; 
que l’angle à la direction aura de degrés de 
plus; cette addition faite donnera au total la 
valeur de l’angle oppofé à la difiance au 
centre félon cette difiance, la longueur du 
rayon central & l’angle à la direélion. 

Exemples , 

r ï 5 4. Suppofons, pour premier exemple; 
qu’un angle à la direélion a été obfervé ou 
qu’il réfulte pour fon ouverture 57 degrés, 
Que le rayon central elt de 1400 toiles, 
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Et que la dillance au centre eft de 5 pieds; 
On confultera l’endroit de la Table titré 
pour 5 pieds de diftance au centre. 

Dans la colonne indiquée pour 5 5 degrés 
& fur l’alignement de 1400 toifes, 

( répondant à l’angle 

onverra { moindre. 

Dans la colonne indiquée pour 60 degrés 
& fur le même alignement de 1400 toifes, 

( répondant à l’angle 

onVerra *' ± 6 "’ l plus grand. 

ôtant la première quantité 
de la fécondé , il reliera 
pour la différence entre 

ces deux angles ...... o' 6 *, pour les cinq 

degrés qui font de 5 5 J à 6 o A ( 1 5 2 ). 

Mais comme au lieu de degrés , ©n 
en a 5 7 ou deux de plus , on prendra les -f- 
de cette différence . o' 6", 

qui font o' 2*24."', 

qui étant ajoutés à . 1 ' 40" o"', 

donne . i' 42" 24"' pour l’ouverture 

de l’angle oppofe à la di fiance de 5 pieds au 
centre , fous la direélion de 57 degrés & feloa 
une longueur de 1400 toifes. 
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155. Imaginons, pour fécond exemple ; 
qu’un angle à la direction efl de 64 degrés. 
Que le rayon central a 2000 toifes. 

Et que la diftance au centre eft de 8 pieds; 
à l’endroit de la Table titré pour 8 pieds de 
diftance au centre. 

Dans la colonne indiquée pour 60 degrés; 
& fur l’alignement de 2000 toifes, 

on trouve i' 59*, 

& dans la colonne fuivante , on voit.. . 1 ' 55"; 
ainfi la différence entre ces deux angles 

eft de o' 24.', 

* 

Mais l’angle à la direélion eft de.. 6 4 degrés, 
& non pas de 60 degrés, & l’excès..... 4 d 
eft les y de la différence qui eft entre 60 
& 65, on prendra les f 
de la différence o' 2.4", 

qui foin .... o' 19 " r 2'", on ôtera cette quantité 

de I< 59 “ (* 4 3 )» 

& il reftera. . 1' 39" 48", pour l’ouverture de 
l’angle oppofé à la diftance de 8 pieds au centre» 
fous la direétion de 64 degrés & félon 2000 
toifes de longueur de rayon central. 
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Remarque . 

15 6 . Lorfque félon la longueur d’un rayon 
central réfultant, on fe fert de la colonne 
cotée du nombre de degrés le plus prochain 
de l’ouverture de l’angle à la direction obfervé 
ou conclu; la quantité que l’on trouve dans 
la Table pour l’angle oppofé à la dillance au 
centre, eft ou un peu trop petite ou un peu trop 
grande, parce que répondant d’une part à la 
véritable longueur du rayon central , elle ,ne 
répond pas d’autre part précifément au nombre 
de degrés de l’angle à la direétion. 

Pareillement lorfque fous le nombre de 
degrés précis, de l’angle à la direétion, on fe 
fert du nombre de toifes le plus prochain de 
la longueur du rayon central , ce que 1 on 
trouve dans la Table pour l’angle oppofe à la 
dillance, efl; au-deflus ou au-deflous de la 
jufte valeur de cet angle. 

157. Lorfque l’angle à la direétion & aufli 
la longueur du rayon central ne font pas les 
fnçmes que dans la Table, & que relativement 
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à eux on veut avoir la valeur de l’angle op- 
pofé à la diftance au centre , il faut à I egard 
du nombre de degrés à la direction , le con- 
duire comme on i'a dit ( i 5 i ) & à 1 egard 
de la longueur du rayon centrai ou du nombre 
de toifes qui ne fe trouve pas dans la colonne 
des diftances , on fera ce qui a été enfeigné 
(146), ou enfin on opérera de la manière 
fuivante. 

Usage de cette Table pour trouver 
l’angle oppofe à la diftance au centre 
félon un nombre de degrés à la direction, 
un nombre de toifes pour le rayon 
central , qui ne font pas précifément 
dans cette Table. 

Règlei 

158. On aura recours à l’endroit de fa 
Table, titré pour le nombre de pieds du 
point de ftation au centre du lieu d ’obfervation. 

On fe fervira de la colonne cotée du 

nombre dç degrés immédiatement moindre 


Digitized by Googl 


Rectiligne. 17 $ 

que l’angle à la direction obfervé ou réfultant, 
& du nombre de toiles auffi prochainement 
moindre que la longueur du rayon central, 
afin de voir à leur concours d’équerre, quelle 
eft la quantité qirtl y a; & alors, i.° de 
cette quantité on en ôtera: celle qui efl im- 
médiatement à côté dans la colonne fuivante, 
6c ce qui reliera fera la différence entre les 
deux angles oppofes à la diftance au centre; 
2 .° au moindre de ces angles on ajoutera 
autant de fois la cinquième partie de leur 
différence qu’on aura de degrés de plus pour 
l’angle à la direélion qu’à la tête de la colonne 
marquée du nombre immédiatement moindre 
(152), & ainfi après l’addition on aura pour 
total la valeur de l’angle oppofé à la di (tance 
au centre félon l’angle à la direclion , mais félon 
la longueur immédiatement moindre que celle 
du rayon central réfultant : ?.° de la valeur de 
l’angle oppofe à la diftance au centre , fous le 
nombre de degrés immédiatement plus grand 
que l’angle à la direclion & fer l’alignement 
jju nombre de toifes auffi prochainement plus 
1 
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grand que le nombre de toifes réfutant , otl ’ 
en ôtera là valeur de l’angle oppofê à la dif- 
tance au centre qui fe trouve fur le même 
alignement & dans la colonne cotée du nombre 
de degrés immédiatement plus grand dans la 
Table, afin d’avoif auffi la .différence entre 
ces deux angles. 4. 0 À la valeur du moindre 
de ces deux angles on ajoutera autant de fois 
la cinquième partie de leur différence qu’il y 
aura de degrés de plus pour l’angle à la direc- 
tion obfèrvé ou conclu, qu’à la tête de la 
colonne marquée du nombre de degrés im- 
médiatement moindre; & ainfi après l’addition 
on aura au total la valeur de l’angle oppofé 
à la diftance au centre félon l’angle à la direc- 
tion & le rayon immédiatement plus grand 
dans la Table que le rayon réfultant. 5. 0 On 
examinera combien l’excès de la diftance ré- 
fultante fur le nombre de toiles immédiatement 
moindre dans la Table, eft de fois contenu 
dans la différence entre les nombres prochai- 
nement moindres & plus grands que le réful- 
tant, alors on prendra la même portion de la . 
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différence entre les deux angles oppofés à la 
diflance au centre, on ôtera cette portion du 
plus grand de ces deux angles ( 143 ), & on 
aura pour ie refie la valeur de i angle oppofe 
à la diflance au centre fous l’angle précis à la 
direction & félon la longueur du rayon central 
qui fora réfulté du calcul des triangles. 

Exemples. 

159. Imaginons pour premier exemple 
que l’angle à la direétion efl de... 7 8 degrés; 

Que du lieu de i’obforvation à un autre lieu. 


ilya 283 5 toiles; 

Et que la diflance du point de flation au 
centre de l’édifice efl de 9 pieds. 


i.° Confultant la Table à l’endroit titré 
pour... 9 pieds de diflance au centre, on n’y 
trouve ni le nombre de degrés à la direétion 
ni la longueur du rayon central fuppofé , mais 
foivant l’article (127). 

Dans la colonne cotée pour 7 5 degrés 5 c for 
l’alignement du nombre 2500 toifes prochai- 
nement moindre dans la Table que 2835 toifi 
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on voit . . 1' 59". 

Et dans la colonne marquée pour 80 degrés, 
& fur le même alignement , 

on voit 2' 2". 

Et pour la différence entre ces deux angles 

/ „ C qui font pour les y degré* 

0n ° ^ Iqu’iljadepf àgo(i 52). 

Comme le nombre 7 8 d eft plus grand de 3 degrés 
que le nombre 75 d , 

on prendra les j de o' 3", ! 


& on aura. .... o' qui étant joint 

-a -/ !" 

a 1 5 9 o , 

donne. ....... a' o" 48"', pour l’ouverture 


de l’angle oppofé à la diflance au centre fous 
78 degrés à la direélion, mais qui ne correfpond 
qu’à 2500 toifes. 

2. 0 Dans la colonne indiquée pour 7 5 degrés 
& fur l’alignement du nombre 3000 toiles, 

on voit 1' 39", 

& dans la colonne marquée pour 80 degrés 
& fur le même alignement, 
on voit i' 41% 

ôtant la première quantité de la fécondé, 

on a o' 2", pour leur différence, 

laquelle eft pour les 5 degrés qu’il y a de 75 
degrés à 80 degrés (152). • 

Mais 
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Mais le nombre 78“* excède de 3** le nombre 
y 5 d , on prendra donc ics | de z" 
qui font. . 1" 12"', que ion ajoutera 



& on aura.. 1' 40" 12"', pour l’ouverture de 
l’angle oppofe à la diftance au centre fou* 
78 degrés à la direélion, mais qui correfpond 
à 3000 toifes. 

Ces deux ouvertures d’angles oppofés à la 
diftance au centre fous l’angle de 78 degrés 
à la direction , font l’une... z' o" 4.8'" trop 
grande, parce quelle ne correfpond qu’à 2500 
toifes, au Heu de 28 y j (143)» 

8c l’autre T 40" 12'" trop petite; 

parce quelle correfpond à 3000 toiles, au 
lieu de 2.8 3 j. 

3 ,° Puifque le nombre 2835 exc ^ e k 
nombre 2500, prochainement moindre dans 
la Table, de la quantité 335, & que cette 
quantité eft environ les f de 500 qui çft 
la différence entre 2500 8c 3000, 

M 


Digitized by Google 



iy8 Tri GO N 0 M ÉTRI E 


de 2' o" 48'", 

on ôtera 1' 40" 12'", 

il reftera o' 20" 36"', pour leur différence 

dont les j font., o' 1 3" 44'", qui étant ôté 

de .2' o" 48", 

refie i‘ 4 7* 4"', pour la valeur de 

l’angle oppofe à la diflance fous 78 degrés à la 


direélion & félon la longueur de 2835. 

160. Suppolôns, pour fécond exemple, 
que l’angle à direélion eft de . . . 57 degrés; 
que du lieu d’obfervation à un autre lieu 

il y a 1 5 2 5 toifes, 

5 c que la diflance du point de flation au centre 

de i’édifice eft de •; 12 pieds. 

i.° X la Table titrée pour 12 pieds de 
diflance au centre, 

. Dans la colonne pour 5 5 degrés 5 c fur 
l’alignement du nombre 1400 toiles, 
on voit ... 4' 1 " pour l’ouverture de /' angle 
oppofe à la diflance au centre , 

Et dans la colonne fuivante cotée pour 60 
degrés 5 c auffi fur l’alignement de 1400 toiles. 
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on voit. . . 4' 1 5 " pour]’ ouverture de l'angle 
oppofé à la dïjlance au centre, 
ôtant de cette quantité la première ou 4' i", 
.il reftera... o' 14", pour la différence de 
ces deux angles, & par conféquent pour les 
,5 degrés qu’il y a de 55 à 60 (152). Or 
comme le nombre 5 y d eft plus grand de a* 1 
que le nombre 5 5 , on prendra les ~ de cette 
• • différence , 

qui font . . . o' 5" 3 6 '", on les ajoutera 



& on aura . . 4' 6 " 3 6 "' pour l’ouverture de l’angle 
oppofé à la dïjlance au centre fous 57 deg rés 
à ia direction , mais félon 1400 toifes, au lieu 
de J/2/. 

2° Sur l’alignement de 1600 toiles & 
dans la colonne marquée pour 5 5 degrés, 
on voit. . 3' 3 1", 

Et dans k colonne lui vante cotée pour 6o* 
& auffi fur l’alignement de 1600 toifes, 
on voit. 3' 43", d’où retranchant 3' 31", 

il reftera.... o' 12", pour la différence entre 
ces deux angles & pour les 5 degrés qu’il y 3 

Mil 
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de 55a 60 ( r 52), mais le nombre 57 eft de % 
plus confidérable que 5 5 j on prendra donc 
les j de cette différence, 
qui font. . . o' 4" 48", que l’on ajoutera 
a 3 3 1 0 » 

& on aura.. 3' 34" 48"', pour l ouverture de 
l’angle cppofé à la diflance au centre fous l’angle 
de 57 degrés à la dire dion, mais félon 160 otoif es. 

Ces deux ouvertures d’angles fous 5 7 degrés 
à la direétion , 

l’une de . . * 4' 6 " 3 6 "', qui répond à 1 400 toifes, 
& l’autre de 3' 34' 48", qui répondà 1 600 toifes, 

ne font ni l’une ni l’autre celle que l’on defire 
qui doit répondre à 1525 toifes ; c’eft donc 
entre ces deux ouvertures qu’eft la valeur de 
l’angle oppofe à la di fiance au centre* & que 
lfon cherche. 

,3.° Confidérant -que le nombre réful- 
tant... 1525 toifes eft plus grand- que 1400 
Je... 125, & que cet excès..., 1 2 5 eft pré- 
ci fément les ~ de 200, qui eft la différence 
entre les nombres 1400 & idoo, prochai- 
nement moindres & plus grandi que lç nombre 
jéfultant 1 5 2. 5 - . 
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Si de 4' 


6 " î 6 " \f ekS S 7 Je S re ' s - ma!scof - 

y i redondant à 1 400 toifts. 


ôte 3-34" 48" &“*?***• 

t rejpondant ai 6 o o toijes. 


il reftera. ... o' 31" 48" 


pour la différence entre, 
ces deux angles, 


dont les j font o' 19" 52'", 
qui ôte de. . . 4' 6" 36*', 


refte 3' 46" 14*', pour Fouverture de 

Fangle oppofé à la diitance au centre & correF 
pondant en même-temps à 5 y degrés & à 
1525 toifes. 

Celte Table, ahfi quon Ta vu depuis V ar- 
ticle iff.2, peut fervir comme fi elle eût été 
calculée & détaillée pour tous les nombres 
de degrés entre ff & po & les nombres 
naturels entre i oo & i ooo , qui ne font 
ni en tête des colonnes , ni dans les colonnes 
latérales. 


Remarque. 

i 6 î. On fe contente communément 
d eûimer ce que quelques degrés de plus pour 
l’angle à la direélion, & une plus grande 

Miij 
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longueur de rayon central que dans la Table, 
peuvent donner de plus ou de moins pour 
l’ouverture cl’un angle oppofc à la diftance au 
centre, au lieu d’en faire la recherche par 
règle, comme on en a donné des exemples, 
lorfqu’on pouffe l’exaélitude jufqu’au fcrupule. 
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SECONDE TABLE, 

Calculée pour des ouvertures d’ Angles à la 
direâiou , de y en y degrés jufquà Ç o , 
depuis un pied de dijîance au centre juf- 
quà i j, & depuis ioo toifes de longueur 
de rayon central jufquà / oooo; & dans 
laquelle on trouve la valeur d’un angle 
oppofé à la difîance du point de Jlation au 
centre de l’édifice d’obfervation , félon les 
trois me fur es qui concourent à faire cmnoître 
l’ouverture de cet angle . 
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diflance du centre. 
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dijlancë du centre. 


la Direction. 
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diflance du centre. 
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dijlance du centre. 



Digitized by Google 
































































19 * Trigonométrie 

A Jîx pieds de 


5 d 

1 0<l 

1 5 d 

mm 

2 5 « 

30^ 

/*?• J*. 

JH. S. 

M. S. 

M. S. 

Af. J*. 

Af. S . 

3 - 

'•3 

1. 

f 

5.58 
*• 59 
'• 59 

8. 53 

4 - 3 ' 
i. 58 

■ 1. 46 
5-53 
3 - 55 

14. 3. 
7 - *5 

4. JO 

17. 1 1 
8. 33 
S- 44 - 



Angles A 


M. S. M. S. | M. S. 


19. J7 u. 6 
9. 5811. 3 
6. 39 


4*59 5.3* 6. 5 

3.59 4. ij 4.32 
3. 19 3.41 4. 4 


O. 1 

O. I 2 

O. I I | O. I J 















































































*95 


Rectiligne. 
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dijlance du centre. 


la Direction. 
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A huit pieds de 
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19. 1 



71. 57 73 . n 74- 12 

35.58 36.4.0 37. <5 

23. 59 24. 27 24. 44 

15.14. 16. 8 16*52 17.30 17.59 18.20 18.33 

12.12 12.54 1 3 O 14. O 14.23 14.40 14.51 

10.10 10.45 11.15 11.40 11.59 12.13 ,1 " îl 
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A quatorie pieds de 



1 * d 

10J 

M • S. 

M. S. 

7. 0 
3 * 3 ° 

! 13. 56 
: 6. 58 

2. 20 

+• 39 

1. 45 

3. 19 

I . 24. 

i.47 

I . 1 O 

2. I 9 


9. 8 


900, o. 47 1 1.33 


1 000 
1 200 
1 4.00 
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Jljlatice du centre. 


la Direction. 
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A quinze pieds de 


Angles à 


ij d io J jj 1 * jo 1 * 35 J 40 11 45 <| 
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rlifîatice du centre. 


la Direction . 




0. 

24 

5 - 

I 2 

3 - 

a 5 

7 - 

) 6 

4 - 

î 

1 • 

44 


jo J yy d do d 6 5 


iW. j. m . s . I j*r. j. >*f. s . 


ÔJ .43 

3 a * 55 
2 1. 27 


6.28 


10. 3 8 11 . 8 

9.18 9.45 

8 . 1 6 8. 39 


7 - 3 7- *7 7 - 4 8 

J. J2 d. 12 6.30 

j. 2 y. 19 y. 34 


4.39 4. S 2 

4. 8 4. <9 
3 * +3 3 * S 3 



8o d 

"O 

OO 

9 o d 

M . S . 

M . S . 

M . S . 

84. 38 

8 5 - 37 

8y* 5 « 

42. 19 

42.48 

if2. 58 

28. 13 

28. 32 

28. 39 


1 1. 3 2 
10. y 
8. 58 


8. 4 
6.44 
y. 46 




■ 45 '• S 1 

.34 1.39 

.24 1.29 


1 1. y 3 12. 6 
10. 22 10. 35 
9 - «3 9 - *5 

8. 19 8. 2 3 1 8. 34 8. 35 

^•ÎS 7 - 4 7 * 8 7 * 9 
y. y 6 6 . 3 1 6. 7 6. 8 


y. 1 1 y. 1 8 
4. 37 4. 42 

4. 9 4. 14 


3 * *3 3- a 5 
2. 49 2. y 1 

2.ay 2.27 


. 8 2. 9 

•54 a * 55 

.43 ..43 


1.32 1.33 

1. 24 1. 2 y 

1. 13 1.14 
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2 i 4 Trigonométrie 

De la correâîon des Angles. 

162. Quoiqu’on ait obfêrvé avec atten- 
tion des ouvertures d’angles & qu’on les ait 
réduit au centre du lieu d’obfervation , fi on a 
opéré à l’extérieur de ce lieu, il arrive a fiez 
communément que faifant une fomme de la 
valeur des trois angles d’un triangle, on trouve 
un déficit ou un excès fur 180 degrés que 
valent enfèmble les trois angles de tous triangles 
rectilignes ; foit que cette différence vienne 
de i’inflrument ou quelle ait quelqu’autre 
caulè, on ne la néglige pas dans un travail 
où on ne peut être trop précis; c’eft pourquoi 
on va expliquer ici comment on fait évanouir 
cette différence qui eft: toujours plus confi- 
dérable dans les triangles qui ont leurs côtés 
courts , que dans les triangles qui les ont 
fort longs. 

1 63. Dès que Ton a choifi les objets 
dont on juge à propos de faire les points 
angulaires d’une chaîne de triangles, il convient 
de faire une fômme des trois angles de chaque 
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triangle, pour connoître fi cette fomme efl 
moindre ou plus grande que i 80 degrés, 8 c 
dans l’un ou l’autre de ces deux cas, la diffé- 
rence que l’on trouve, le difiribue en plus ou 
en moins fur chacun des angles du triangle, 
à proportion de Ton ouverture où du nombre 
dç degrés qu’il contient: voici la règle. 

Règle de répartition . 

'164. On établit une règle de trois, dont 
ïe premier terme efl la fomme des degrés, 
minutes , &c. contenus dans les trois angles 
du triangle. 

Le fécond terme efl: le déficit ou l’excès 
fur 180 degrés. 

Le troifième terme efl un des angles du 
triangle, ou l à valeur. 

La règle étant faite, on trouve pour 
quatrième terme ce qu’il faut ajouter à cet 
angle , ou en retrancher , à proportion de fon 
ouverture. 

à 

* 0iv 
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Exemple. 

165. Suppofons que l’un des angles d’un 


triangle 

eft de .' .77.7 4 30', 

l’autre de... 54. 25, 

& l’autre de^. 78. o. 


on aura au total 179** 55« 

Ce qu’il faut répartir fur ces trois angles eft 

donc 5 minutes qui manquent à... i/p d 5 5' 

pour faire 180 degrés ; 

ainfiondira I7p d 5 5', 

elt à. . . o. 5. qui manquent, 

r47 d 3o'^ Ci' i 9 "W manque, 

comme . . < 54. 2 5 > eft à-r 1 . 3 1 > & qu’il faut 
(78. e) (2. io) ajouter. 

Ces additions particulières étant faites, 

47 d 3 o' l/ C* 7 4 31' ip', 
àuneude-^54. 25 >onaura<?J4. 26. 3 r, 

78. o 3 C7^* 2 * IO » 


dont la fomme eft ..... . 1 8 o d d o*, 

& ainfi le déficit, 5 minutes, efl diftribué en pro» 
portion de la valeur de chacun des angles d« 
triangle fuppofé. 


1 
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Autre Exemple. 

'l 66 . Imaginons que pour 1 ouverture 
particulière des angles d’un triangle , 

C 4 ° d 1 5 ** 

«ni <69. 25. 

(70. 28. 

Et en total... 180* 8'; H y a donc un excédant 

de 8 minutes qu’il faut anéantir; pour cet effet 
on établira cette règle de proportion , 

a° dl 5'3 OV 1 !”) 

( .8*'8»eftà8')^Q i 25 V efti Jj. 4.58 j> & qu'il f»»* 

Je trop, comme J 1 J l retrancher^ 

(70.28) ( 3 * 7-47 3 

Et ces fouftraélions particulières étant faites , 

^40* 13' 12" 45" 3 ( 4 ° dl 5 * 

ü reftera <69. 21.35- 2 Vaulieude^d?. 25, 
(70. 24. 52. 1 3 ) C 7 °- z9 > 

en aura... 1 8 o d o o* o’*, en place de 1 8 o d 8, 
& conféquemment l’exces 8 minutes eft réduit 
à zéro. 

’j 67 . Lorfqu’il eft queftion de repartir 
l’excès ouïe déficit que l’on trouve apres avoir 
fait une femme de trois angles dun triangle^ 


/ 
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pour qu’ils compofent enfemble précifémenÉ 
180 degrés; ce travail devient long, fi on a 
un grand nombre de triangles dont les angles 
foient dans le cas detre ou diminués ou aug- 
mentés , ce qui a fait prendre le parti d’avoir 
une Table où ces diminutions ou ces aug- 
mentations fe trouvaient indiquées en pro- 
portion des degrés contenus dans un angle; 
& voici l’ordre qu’on y a obfervé. 

Explication d’une troijihne Table. 

r i 6 8. Cette Table a été calculée depuis 
5 fécondés, & de 5 en 5 fécondés jufqu’à 
1 o minutes pour des ouvertures d’angles 
croitTans de 5 en 5 degrés depuis 5 julqu a 
!i 8 o degrés & qui font contenus dans les 
colonnes latérales : outre ces deux colonnes ; 
cette Table, à livre ouvert, eft compofée de* 
douze autres colonnes , auffi verticales , qui 
contiennent enfomble une minute entière dil- 
tribuée en parties , qui vont en augmentant de 
5 fondes & qui font indiquées en haut de 
cçs colonnçs,, & ces douze colonnes renferment 


Dii 
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fur l’alignement horizontal de chaque nombre 
de degré, ce qu’il faut y ajouter ou en re- 
trancher à proportion du moins ou du plus 
fur 180 degrés, & qui eft en tête de la . 
colonne. 

Vfage ordinaire de cette troijîème Talle. 

Suppofôns qu’ayant fait un total de 
la valeur des trois angles d’un triangle, on ait 
trouvé 3 minutes 20 fécondes de plus ou de 
moins que 180 degrés; pour répartir cette 
différence on cherchera l’endroit de cette troi- 
fième Table, qui contient depuis 3 minutes 
julqua 4; on fe fervira de la colonne mar- 
quée en tête pour 3' 20", on defcendra 
cette colonne jufqu’à ce que l’on fe trouve dans 
l’alignement horizontal du nombre de degrés 
que contiendra chaque angle du triangle, & 
là on trouvera ce qu’il faut ajouter ou re- 
trancher de ces angles à proportion de 3' 20" 
de plus ou de moins. 

Par exemple , fi pour la fomme des trois 
angles d’un triangle, on a 1 8o d 3 ' 20", 
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î un des angles étant de 4^ z • Zo * 

l’autre de . 

. ,, o j. i. o, 

& I autre de ~ n _ 

on a donc 32 o a ôter fur ces trois angles. 

Confultant la Table & dans la colonne 
titrée pour 3' 20 ", 

Suri alignementde^. j^on voit 

qu’il faut ôter de 45-» z' zo" 

il reliera pour cet angle ... 45a r ' 3 o" o"; 

Sur l’alignement de 6 5 J on voit î' 12" 1 3'"}, 

qu’il faut ôter de djd 1' o" o m , 

*1 reliera pour cet angle ... 64/* 59' 4.7" 4<5'"|. ; 

Et furl’align. de70 d on voit iy" 46* £ f 

qu’il faut ôter de y 0 a 0 ' Q " 


o' 50" o' w 


il reliera pour cet angle . . 6 ? d 58' 42* 1 3 "i- 


:45 d *' 3 0< 


' 45 d î'2o', 


A.infi on aura ^4. 59.47.4dlA au lieu de < dj. r. o, 
58. 42. 1 3 -j-, 3 (70.0. o; 


Et au total... i8o J o' o' o'", & non pas i8o d 3'ao% 
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'Avertijjement. 

170. Lorfque le nombre de degrés quef 
contient un angle ne fê trouve pas dans la 
colonne collatérale, on fê fèrt de celui qui en 
diffère le moins, c’eft-à-dire qu’au lieu de 
3 6 degrés que contiendrait l’angle , on le 
confidèxe comme n’en contenant que 3 5 ; que 
s’il en contient 88 ou 8 y, on s’arrête au 
nombre ^o d . 

Pareillement lorfque l’on a à répartir un 
déficit ou un excès qui ne fë trouve pas pré- 
cifément dans la Table, on s’arrête à celui 
qui en diffère le moins, c’eft-à-dire qu’en 
place de 4' 18", on imagine avoir 4' 20" 
à diftribuer en proportion des angles; qu’au 
lieu de fi 12", on fùppole fi 10" & on 
fe fërt de la colonne titrée de cette quantité; 
ce qui ne produit pas une différence qui 
mérite attention ; 


Digitized by Google 



r 112 Trigonométrie 

Par exemple, fuppofons un triangle donf 
un angle 

eftde.... 2 6 i 45' 1 

un autre de 68. 20. 12, 

& le troifième de ....... . 84. 50. 17, 

qui font un total de I 79 d 55' 44", 

lequel étant ôté de. 180. o. o, 

refte ^ 4' 1 6", ' 

qui manque fur ces trois angles enfemble; 
& pour favoir de combien il faut les aug- 
menter chacun à proportion du nombre de 
degrés qu’il contient , on confultera l’endroit 
de la Table, qui contient depuis 4 minutes 
jufqua 5; on fe fervira de la colonne titrée 
de 4' 15", puifque le déficit eft de 4' 16" 
(170); dans cette colonne, 

&fur Ç7?(™l'Cudez6 i A t ï\fy\ fo' 3 5*2 5'" 

falignem/ < 70 d (au lieu de 68.2.0. 1 2 ) >on trouver 1 . 39. 1 o, 
ÿ (au lieu de 8^. 50. 17)) C 2 * 0.24, 

alors ajoutant ces quantités où elles conviennent, 
C 2 ** 45'5 o-zQ ' Cz 6i «'«S* 

On aura-r 68. 21.51. 10, >au Heu de.' 6 8 . 20. 12, 
£84. 52. 17. 25, J £84.50.17, 

au total i79 d 5 9'59'' o'", auquel ii manque feu- 
lement une tierce pour faire 1 8 o' 1 . 
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Remarque à t égard des nombres de 
degrés qui ne fe trouvent pas dans 
les colonnes latérales. 

17 1. Puifque les nombres de degrés 
contenus dans les colonnes latérales de cette 
troifième Table , augmentent fucceffivement 
de 5 , la différence entre deux quantités qui fe 
fui vent dans la même colonne verticale, e(t 
pour les cinq unités qu’il y a d’un nombre 
de degrés au nombre de degrés qui efl après ; 
& il efl bon de faire remarquer que cette 
différence fe trouve la première dans la colonne, 
cejl-à-dire fur l’alignement de j degrés; ainli 
lorfqu’on aura un angle plus grand de i , 2, 
3 ou 4 degrés que dans la Table, on pourra 
facilement trouver la portion de la quantité 
à répartir qui y répondra; pour cet effet oi| 
opérera comme il fuit. 
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Usage de cette Table pour répartir une 

quantité en proportion des differens 
nombres de degrés qui ny font pas . 

172. 1 L’on verra dans la première rangée 
Se la colonne titrée de la quantité à répartir, 
quelle eft la différence entre les quantités qui 
fe fuccèdent dans cette colonne ; de cette 
différence on en prendra autant de fois la 
cinquième partie qu’il y aura d’unités de plus 
au nombre de degrés que l’on aura, qu’à 
celui qui en fera prochainement moindre dans 
ia Table : 2. 0 on ajoutera la fbmme de ces 
cinquièmes parties à la quantité qui répondra 
dans la Table au nombre de degrés prochai- 
nement plus petit que celui dont il s’agira; 
alors on aura au total ce qu’il faudra ajouter 
ou ôter de la valeur de l’angle. 


Exempie s f 
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Exemple. . ' 

173. Imaginons que pour les trois angles 
d’un triangle, 




C 47 a 

22' 10", 



on 

a en particulier 

< 58 . 

2J. 20, 




' * s 

( 74 - 

18. • 1 y. 



qui 

font en total . . 

. 1 8o d 

5 ' 45 "î 

ê 

H 

y a 

do 

ne un excès de 5' 

4 5" à déduire fur ces 

an 

gles. 

& 

on veut favoir 1 

ce qu’il 

faut ôter de 

chacun 


félon le nombre précis de fes degrés. 

Confultant la Table à l’endroit qui contient 
entre p & 6 minutes ; dans la colonne titrée 
pour 5' 45", & fur l’alignement horizontal 
de 45 degrés, on trouve... T 26" 1 5 
laquelle quantité efl trop petite pour 47 degrés; 
il faut donc l’augmenter de ce qui répondrait 
à 2 degrés de plus, ainfi on prendra la cin- 
quième partie de la différence 9" 3 5"' (172) 
qui efl . . . r " 5 5 on la doublera 

& on aura . 3" 30" pour 

les deux degrés excédens, 

ce qui étant ajouté à T 2 6 " 15'" 

donne au total j' 30" /'pour 

P 
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ce qui répond à 47 degrés, 
alors fi de l’angle de... 47* 22' 10" 
on ote 1 30 5 


il reliera 47 d *o' 39* 5 5'"P our 

!a valeur effeétive de cet angle. 

Dans la même colonne & fur l'alignement 
horizontal de 5 5 degrés , 

on voit 1' 45" 25"i t fi à cette 

quantité on ajoute les \ de cette différence 9" 3 5"', 
ou qu’on y ajoute trois fois 1" 55'*, 

Câ cavjt que / S 1 

OU., 5" 4 5"' < a trois unités de 

L P* 1 " //* 


on aura. . . . . • 5 ** 

& fi de l’angle de 58 <l 2 5'2o" 


,« ç r° Br i vi Tt 'p oA & 

° l à f 8 drgr/s. 
o " on ôte cette 


quantité, il reliera 58 <1 23' 28" 50'* pour la valeur 
effeétive de cet angle. 

Enfin dans la même colonne & fur l’aligne- 
ment horizontal de 70 degrés. 
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■ fà quoi ajourant 

on trouve 2' 14* Io'Vtes-f de ladiffé- 

(rence 9" 35'», 

cà cauje qut 

qui font ■ O* 7* plus grand de 

If unités que y o , 


t, . , , „ „( « qut étant 

n vient en fomme 2 21 50 5 , „ . , 

( foultratt de 

l’angle de 74 d 18' 15* o", 

il refte t 5' 53" 10"' pour fa valeur 

réelle. 

I 

C es opérations étant faites, 


on aura 


1 


47-120' 3/55") | 

58.23.28.50 / 

Vaulieudc, 
74. 1 J. 5 3- ‘o ( 

8 o d o' i'jj") I 


47 d2 2 <Io . 
58.25.20 
74. 1 8. r 5 

i8o d 5'45"‘ 


Ce qui ne fait un excès d’une fécondé & 
5 5 tierces , que parce que les degrés des 
angles font accompagnés de minutes que l’on 
a négligé, ne voulant pas aller jufqu’à prendre 
des parties aliquotes. 


Pi; 
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Re MARQUES à l'égard des quantités 
à répartir qui ne fe trouvent pas 
en tcte des colonnes. 

174. Comme les quantités qui font en 
titre aux colonnes de cette Table , fe fuccèdent 
de 5 en 5 fécondés, la différence entre les 
portions qui font fur la même horizontale, 
c’efl-à-dire vis-à-vis le même nombre de 
degrés , efl pour les 5 fécondés qu’il y a de la 
quantité en titre d’une colonne à la quantité 
auffi en titre de la colonne immédiatement 
à côté : fur quoi on fera olferver en pajfant, 
que dans toutes les pages de cette Table , la 
différence efl la même pour tout ce qui efl dans 
1 ’ alignement de g degrés ; la différence fur 
r alignement de 1 0 degrés efl auff conflamment 
la même dans toute l’étendue de. cette Table, 
& ainfi chaque tranche horizontale a une 
différence particulière & coiffante, de forte 
que cette différence étant pour 5 fécondes , 
fi cinquième partie, fés deux cinquièmes, fês 
trois cinquièmes & fes quatre cinquièmes, 
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font pour 1 , 2 , 3 & 4 fécondés de plus 
quen titre de la colonne, que l’on auroit à 
répartir : cette remarque fait fontir que l’on 
•• ^pourra quand on voudra diflribuer en pro- 
portion des nombres de degrés des angles; 
une quantité qui ne fe trouve pas en titre 
d’une colonne de cette Table, & vpici la règle. 

RÈGLE pour répartir fur des angles, une 
quantité differente de celles qui font en 
tête des colonnes de cette Table. 

175. I .* On cherchera dans* la Table 
la colonne titrée de la quantité prochainement 
moindre que celle qu’il faudra diflribuer; 
2. 0 on verra dans cette colonne quelle efl 
la portion qui répond au nombre de degrés 
que l’on aura , on ôtera cette portion de celle 
qui efl immédiatement à fi droite, afin 
d’avoir leur différence; 3. 0 on cherchera la~ 
cinquième partie de cette différence que l’on 
ajoutera autant de fois à la moindre des deux 
portions que l’on aura de fécondés de plus 
à répartir qu’çn titrç dç la colonne, & 4. 0 on 

Püj . 
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ajoutera celte portion, ainfi augmentée, à 
l’ouverture de l’angle s'il y a un déficit, ou, on 
l’en fouftraira, s'il y a un excès. 

Exemple. • . 

176. Suppofôns que Ion a pour les trois 
angles d’un triangle 

C 44 -< 5 5 ' 1 5 * 
ccs différentes ouvertures l 50. 2. 16 

( 84. $6. z o 

qui font en fomme T 79 a 53' 5 1 *» 

à laquelle pour faire 1 80 degrés', manque... 6' 9" 
qui font par conféquent à répartir en plus & en 
proportion fur ces ouvertures d’angles. 

A l’endroit de la Table marquée entre 6 fr 

y minutes. Dans la colonne titrée pour 6' 5" & 

fur l’alignement de 4 5 d pris pour 44^ (170), 

on voit i' 3 1" t 5* 

. f d’où ôtant 

& dans la colonne à côté. . 1 . 3 2 . 2 o r la première 

£ quantité 

refie pour leur différence . o a 1" 5* 
dont la cinquième partie eft o. o. I 3 

S à coup de 
a u lieu de j*. 

________ t' 75 ) 

flqnnp au produit . . r , , t. Q* 9 5 
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à la moindre portion. i' 31*15*' 

Ï qui à caufe 
An déficit 
étant ajouté 

à 44* 5 5' 15* o" 


donne 44* 5 6' 47" 7" pour la 

valeur de ce premier angle. 

Dans la même colonne, fur l’alignement 


de jo d 

• 

on trouve 

i'4i*2 3 *'f 

f d’où ôtant 
1 . 42. 46 |< la première 
( portion. 

& dans la colonne à côté 

reftepourleurdifférence. 
dont la 5 / partie eft. . . 

qui multiplié par . ... 

O' l^ 3 *T 
1 6"'f 

Ç à confie Je p* 
4 < au lieu de j'*. 

L (’7î) 

produit 

à la petite portion. . . 

l" 6 , **î ce< l u '' tan t 

1 ( ajouté 
1 ' 41*2 31 

fait en fomme 

étant jointe à 

C laquelle 

t' 4^" 30'* là caufie du 
t défic it , 

5 p d 2’ i 6* 0"' 

donne au total..., . J0 d 3' $8" 30'" pour 1% 

valeur du fécond angle. 

n 


Fi* 
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Encore dans la même colonne fur l’ali- 
gnement de 8 5 d au lieu de 8 q d (170). 
on voit 2' 5 2" 21 

S d’où ôtant 
la quantité 
précédente; 


refle pour leurdiffér. 
dont la 5/ partie eff. 

dont le quadruple eft 

à la moindre portion 

donne en fomme. . 
étant jointe à 


o'-2"2l"'i 

O. O. 2 8 J 


O. I. 53 ij 
2. 52. 2l' f 


qui étant 
joint • 


■ ç 

l ' 54 " I 5 "S 


84** ^ 6 ' zo u o* 


laquelle 
à caufe du 
déficit. 


fait au total 8 5 9' 1 4" 1 5 pour la 

yaleur du troifième angle , 

( 44 a 5 ^ 4 7 " 7 

, ) Jo. 3. 58.30 f au 

de forte qu on aura n 

) 84. 59. 14. 1 


. , 79 4 59' 59" 52' 


44 e * 5 5' 1 5* 


,50. 2.16 
,IlW n 
M de j 8 4- 




qui ne diffère de . . . 1 8 o d que de . . . 8 tierces. 


fatisfaire les personnes qui pouffent 
l’exaflitude jufqu’au fcrupule, on leur donnera 
encore la remarque Juivante. 
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Rem ARQUE fur les portions relatives 
aux nombres de degrés & tout -a- la- 
fois aux quantités à répartir , qui ne fc 
trouvent point dans cette Table. 

177. Si felorr un certain nombre de 
degrés & tout-à-Ia-fois félon une certaine 
quantité à répartir, on veut avoir la portion 
de cette quantité , qu’il faudra ajouter ou 
retrancher de la valeur de chacun des angles 
d’un triangle, pour qu’en fêmble ils équivalent 
'180 degrés; il faudra par rapport à l’ouver- 
ture de ces angles, faire ce qui efl dit (172), 
& à l’égard de la quantité à diftribuer, on 
fuivra ce qui a été enfeigné (175) ^ on ^ 
guidera comme il fuit. 

Règle pour avoir , par le moyen de 
cette Table , la portion d’une quantité 
qu’il faut ajouter ou retrancher de la 
, valeur d’un angle qui ne fe trouve pas 
fans la Table. 

\ $7$. 1.* Dans la colonne titrée de la 
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234 Trigonométrie 

quantité prochainement moindre dans la 
Table, que la quantité qu’on aura à répartir; 
on prendra la portion qui répondra au nombre 
de degrés auffi prochainement moindre' dans 
la Table, que le nombre de degrés que com- 
prendra l’angle & pour les degrés de plus, 
ainfi que pour les minutes & les fécondes 
qui appartiendront à la valeur de l’angle, on les 
prendra par parties aliquotes; on fera un total 
du tout , qui fera la portion qui répondra à la 
valeur de l’angle , mais fous la quantité pro- 
chainement moindre dans la Table, que celle 
qu’il faudra dijlribuer. 

2.° Dans la colonne titrée de la quantité 
prochainement plus grande dans la Table, 
que la quantité à répartir, c’efl-à-dire dans 
la colonne à côté & aufïi fur l’alignement du 
nombre de degrés prochainement moindre que 
celui que comprendra l’angle, on prendra la 
portion qu’on y verra, & pour les degrés de 
plus, de même que pour les minutes & les 
fécondés qui entreront dans la valeur de 
l’fUigle , on les prendra par parties aliquotes ; 
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Reçtiliçhe. 2jf 
on fera une fomme du tout, qui fera*la portion 
qui répondra à 1 ouverture de i angle, mais 
Joiis la quantité prochainement plus grande dans 
la Table que celle quon aura a répartir. 

3. 0 De cette fécondé portion qui fera trop 
grande, on en ôtera la première portion qui 
fera trop petite , afin d’avoir leur différence, 

4. 0 A la trop petite portion on ajoutera 
autant de fois la cinquième partie de cette 
différence , qu’on aura de lêcondes de plus 
à répartir, qu’en titre de la colonne pour la 
quantité prochainement moindre; cette addi-* 
tion étant faite, on aura au total la portion 
qui répondra tout-à-la-fois à la valeur de 
l’angle & à la quantité à répartir. 

Et 5. 0 Si la quantité à répartir eft en 
excès, on retranchera cette portion de la 
valeur de l’angle , mais fi c’efl: un déficit, il 
faudra au contraire l’ajouter à la valeur. 

Pour bien faire concevoir cette règle on en 
yq faire une application complète fur chacun des 
angles d’un triangle, afin qu’on liait point à 
defirer fur l’ufage que l'on peut faire de cette 
{roifième Table . 
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Exemple , 

17p. Imaginons que l’on a d’un triangle 

C 4* 2$' 12 ", 
tes trois ouvertures d’angles / 77, 30. 50, 

( 98. 12. 15, 

qui donnent au total 180“* 8' 17*, 

où l’on voit un excédant de 8 minutes & 17 
fécondés que l’on veut réduire autant qu’il eft 
po/fible. 

Pour cela on fera ufage de l’endroit de la 
Table, marqué entre 8 & 9 minutes: on fe 
fervira de la colonne titrée pour 8' 15", qui 
efl la quantité prochainement moindre dans 
cette Table, que la quantité 8' 17" à répar- 
tir, on fe fervira aiiflt & après, de la colonne 
titrée pour 8' 20" qui efl la quantité pro- 
chainement plus grande dans la Table que la 
quantité 8' 17" dont il s’agit. 

Pour l'angle de 12 . 

180. Comme les portions qui compofent 
les colonnes de cette Table ne font pas pour 
les nombres de degrés moindres que 5, ori 
fera ce qu’on a dit ( 1 7 1 ) c’eft- à-dire quç 

\ 
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pour 4 degrés on prendra les | de la quan- 
tité. .. o' 13" 45'" qui elt la première 
en rang dans la colonne titrée pour 8' i 5", 
Ainfi pour 4 degrcs on aura., o' x 1" o"', * 

& ayant égard aux 25' 12" qui accom- 
pagnent ces 4. degrés. 

r pour 20 minutes, on aura., o' o" 55", 

(pour 5 minutes, on aura., o. o. 13.4.5'" 
pour o'i 2 fécondés, on aura 0. o. 0.33", 

joignant enfemble ces quatre quantités 

on aura o' 12" 9"' 18"" pour 

la portion qui. répond à 4'’ 2 5' 1 2" 

fous la quantité 8' 15", 
laquelle portion eft conféquemment 

trop petite, n’étant pas fous 8' 17". 
Dans la colonne titrée pour 8' 20", ou 
prendra pareillement les y de 

ia quantité I . . o' 1 3" 5 3"' 20'"', qui eÉ 

première en rang dans cette colorine , 
alors ori aura pour 4 degrés o'ti" 6 '" 40"', 
(pour 20 minutes, on aura o. o. 55. 3 3""2o"", 
) pour 5 minutes, on aura.. o. 0.13. 5 3""2o"", 
pour o' 12', on aura... . o. o. o. 3}""2o'", 
Et au total on aura... . o' x 2" 1 6 "' 40"" o"", 
pour la portion qui 

répond à. ..... . 4^2 f 1 z'fousla quantité^' 
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laquelle portion eft par conféquent trop grande, 
n’étant pas fous la quantité à répartir 8' 17*. 

Çes portions, l’une trop petite & l’autre 
trop grande , vont fèrvir à trouver celle que 
Ion cherche pour cet effet; 
fi de la trop grande 

portion . . » o* 1 2” 1 6 M ^o""fcus 8*2 o" 

on ôte la trop petite 

portion o' r 2" 9“ r 8 '"feus 8'i 5* 

il reliera pour leur différ. o' o" 7"' 22'", 
dont (à caufe de a" de 

plus) les f font 2" 5 6 M 48"', 

prcfentement fi à la trop 

• • __ t . _#/ . /)M HH9 

petite portion ..... o 12 9 18 o 

on ajoute 2 56 40 que 

l’on vient de trouver pour 2" de plus ( r72), 
on aura au total .... o' 1 2" 1 2" 1 4*" 48'"", qui 
répond précifément & à 4 degrés 2 5 minutes 
12 fécondés & à 8 minutes 17 fécondés. • 

De forte & à caufe que 8 ' 17" font en excès; 

Si de... 4 J 2 5' 1 2" 

on ote.. 12 ï 2 14 48 , 

il reliera.. 4 <i 24' 5 9" 47'" 4 5” 1 2*" pour I’ou<* 
verturc de l’angle. 
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RÊÛTILIGttÈ. l$p 
Pour P angle de ÿy d $o' fo". 

1 8 i. Dans la colonne titrée pour 8' 15* 
moindre que 8' 17", 6c lùr l’alignement de 
75 degrés au lieu de 77, 


> cïz 6 ”i< m o* 


ontrouvcpour75 <! 

on aura pour 2 a J ‘ ' ' '{o. 5.30. o, 

pour 30 minutes, on aura... . o. 1.22.30, 
pour o' 30 fécondés , on aura., o. o. 1.22.30" 
& pour 0*20 fécondes, on aura o. o. 0.55. o, 


enfin on aura en total 3' 3 3" 9 * 47 *“ 

pour la portion qui répond à 77 d 30' 50", mais qui 
eft trop petite, parce quelle eft fous 8' 1 5", au lieu 
de 8' 17". 


Dans la colonne titrée pour 8' 20", plus 
grand que 8' 17" 8c. fur l’alignement de 
7 5 degrés, on trouve 
pour. . . . 75 <J 3' 2 8* 20" 

on aura pour 2* de plus o. 5.33.20'*', 
pour 30 minutes, on aura o. 1.23.20, 
pour 30 fécondés, on aura o. o. 1. 23. 20”* 
pour 20 fécondes, on aura o. o. o. 55. 33 £, 


& en total on aura 3' 3 5" 1 8 5 8 "" 5 3 *"£ 

pour la portion qui 

répond à 77 J 30' 50", mais qui eft trop 


grande, parce quelle eft fous 8' 2 0* & quelle 

devroit être fous 8' 17". 


( 
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Ces quantités, l’une trop petite & l’autre 
trop grande, vont fervir à trouver la véritable 
portion que l’on defire, & pour cela 
fi de la trop grande portion . 3' 3 5' 1 8*" 5 8 *' / 5 3""} 
on ôte la trop petite portion 3.33. 9-47. 30, 

ii reftera pour leur différence o' 2" 9"' 1 1 '“'2 
dont (à caufe de 2" de plus ) 

les j font o. 0.51.40. 3 3 j, 

alors fi à la trop petite portion 3' 3 3" 9"' 47 ""30"'" 
on joint ce qui réfulte pour 2" plus 5 1 '"40"'' 3 3 '""f, 

on aura au total ! 3' 34" i'"2 8'" } u "'f 

pour la portion qui répond tout-à-la-foi* àyy 1 30' 5 o" 
&à 8' 17". 


Mais parce que 8 ' 1 y" font en excès, 


fi de 

? 7 d 3 °' J°" 

in 

0 

0"" 

/#*/ 

O 

on ôte 

3 - 34 * 

1. 

K 3 

OO 

• 

3 b 

il reftera . . . 

77 d 2 7' 15" 

58“ 

3 1 

56""'f, 

pour l’ouverture de l’angie. 





Pour l angle de ÿ 8 d 12 if. 

182. Dans la colonne titrée pour 8' 15" 
moindre que 8' ij" & fur l’alignement de 

95 dt S rô . 

on 

f 

A 
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on trouve pour 95 d 42115 0 0, 

Si pour... 3 d de plus on aura o. o. 1 5. o. o , 

pour 1 2 minutes on aura . . o. o. 3 3. o. o , 

pour 1 5 fécondés on aura... o. o. o. 4* • * J » 

& après l’addition on aura... 4' 30* 3"' 41"* 1 5"'", 

pour 1» portion qui 

répond à 98 d 12' 15" fous 8' 1 5", 

laquelle efl trop petite , puifque c’eft fous 8' la- 
quelle doit fe trouver. 

Dans la colonne titrée pour 8' 20" pro- 
chainement plus confidérable dans la Table, 
que. la quantité 8' 17" qu’il s’agit de répartir. 

Dans cette colonne, fur l’alignement de 
p 5 degrés, 

on voit pour 9 5 d 4 23 53 20 , 

on aurapour 3 d deplus( 172) o. 8.20. o, 
pour 12 minutes o» aura. o. o. 33. 20, 
pour r 5 fécondés on aura., o. o. o. 41.40" ", 

ce qui fait en total 432" 47'" 2 I *" 40'"". 

pour la portion qui 

répond à 9S d 12' 15*, mais qui eft 

trop grande, puifqu’clle elt fous 8' 20" & quelle 
doit être fous 8' 17". 

L’une de ces portions étant trop petite, 
répondant à la valeur de l’angle, mais fous 

Q 


* 


1 
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2^2 Trigonométrie 
8' 15" feulement , .& l'autre trop grande 
répondant à la même valeur de l’angle, mais 
fous 8' 20" au lieu d’être fous 8' 17": 

Si de la plus grande portion 4' 32" 4 . 7 "' 2 1 *" 40 
Jonôfela plus petite portion 4. 30. 3. 41. 1 j 

ilrefterapourleurdiffcrence o' 2" 43"' 40"" a j""> 
Or cette différence eft pour cinq unités . 
(172), ainfi à caufê de 2 fécondés de plus 
prenait les j de cette différence, • 

on aura 1" 5“ 28** 1 o""', ce qui 

étant joint à la trop 

petite portion... , . 4' 30. 3. 41. 15, 

donne au total 4' 3 1 " 5,"' 9"" 2 5'"" pour la 

portion qui répond 

v à. ...... . <)8 J 12' 1 5", prccifcment fous la 

quantité à répartir 8' 17 ". 

, Parce que 8/ 1 7" font un excès, 
fi de. . 98 J 13' 1 5" 
on ôte. 4' 31* 9'" 9"" 2 5*'", 

ilreftera 98 11 7' 43" 50"' 50"“ 3 5 '""pour l’ouver- 
ture de l’angle. 

Ayant trouvé qu’il falloit retrancher 

/' du premier angle o' 1 2" 1 2" 14"" 48*", 

*• y du fécond angle. .... . 3.34. 1. 28. 3 2, 

& du troi/ième angle. . . 4.31. 9. 9. 25, 

le retranchement totalfaiC*8' 17" 22" 5a""i 

' ' 3 > 


Digitized by Google 


1 

• ' '1 

Rectiligne. 24 ^ 

qui excède de 22 tierces 52 quartes 16 quintes* * • < 

un tiers la quantité 8 minutes 17 fécondés qu’ii 
falloit repartir, cet excédent pouvant fe négliger 
fans fcrupule , 

On aura donc 

t 

■ à 

au lieu de l’angle 4^ 1 5' 1 1", un angle de .p* 14.' 5 9" 47"' 45"" 1 z" ,u , 
au lieu de l’angle 77. 3 o. 5 o, un angle de 77. 27. 1 3. 58. 31. 5 6 

au lieu de l’angle 98. 1 2. 1 5, un angle de 98. 7.43.30. jo. 33, 

& au fieu du total 1 8 o 1 * 8' 17", le total de 179** 39' 59"37 w 7"* 4 }" w f* 
auquel pour faire 180 degrés, il ne manque pas 
une dcmi-feconde. 

I 

Remarque. 

183. On a retranche de chacun des angles 
la portion que l’on a trouvée relative à leur 
grandeur & à 8' 17", parce que cette quan- 
tité eft un excès fur 1 8 o degrés ; mais fi ç’eut 
été un déficit, il auroit fallu l’ajouter à leur 
valeur. 

* . 

L’exemple que l’on vient de donner en 
comprend trois, & fait connoître que l’on 
peut faire ufage de celte troifième Table comme 
lî elle eût été détaillée pour toutes les quan- 
tités depuis 5 fécondés jufqu a 1 o minutes 

Qij ' 

* 

t 
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244 Trigonométrie 

à répartir en moins, & pour tous les nombres 
de degrés accompagnés de minutes 8c de 
fécondés qui feront contenus dans un angle, 
en forte qu’il femble qu’il feroit fuperflu 
d’çntrçr dans plus de détail. 





TROISIEME TABLE, 

Servant à x diflribuer fur les Angles d’un 
triangle , ce que Von trouve de plus ou de 
moins que 180 degrés pour leur fournie ; 
dans laquelle des quantités croisantes de 
f en j fécondés font réparties de manière 
qu'on en voit les portions qui répondent 
à des nombres de degrés qui augmentent 
aujfi de j en j jufqu’à 1S0. 
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Table de Répartition 


Quantités divifces en proportion 
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Êntre j fécondés & une minute. 
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Table de Répartition 


Quantités divifccs en proportion 
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Entre i fr 2 minutes. 


des nombres de Degrés collatéraux . 

> 

1 >' 3 5 " 

40" 

•' 45'' 

50" 

«' 5 5 " 

2' 0" 


M. S. T. 

M. S. T. 

M. S. T. 

M. S. T. 

M. S. T. 

M. S. T. 


0. 1 . 384 

0. 2.467 

0. 2.55 

0. 3. 34 

0. 3.114 

0. 3.20 

5 

0. 5.1 64 

°- 

O. <. 5O 

0. 6. 64 

0. 6. 2 34 

0. 6.40 

1 O 

0. 7.55 

0. b. 20 

0. 8.45 

o.- 9. 10 

0. 9.35 

0. 1 0. 0 

'5 

0. 10. 3j T 

0. 1 1 . 64 

O. I I . 4.O 

0. 12. 134 

0. 12. 464 

0. 13.20 

20 

0. 13. 1 14 

0. 13. 534 

O. 14. 35 

0. 15. 164 

0. 15. 584 

0. 1 6. 40 

1 5 

O. I^. 50 

0. 1 6. 40 

O. I7. 3O 

0. 18.20 

O. I9. I O 

0. 2 0. 0 

3 ° 

o. 1 8. *87 

o. 19*2 

O. 2Ô. 2 5 

0. 21. 234 

O. 22. 2 I7 

O. 23. 20 

35 

0. 2 1 . 67 

0.22. 1 3 t 

O. 23. 20 

0. 24. 264 

°. 25. 334 

0. 26. 40 

40 

0.23.45 

O. 2 5. O 

0. 26. 15 

0. 27. 30 

O. 28. 45 

0. 30. 0 

45 

0. 26. 237 

0. 27. 464 

0. 29. 10 

0. 30. 334 

0. 31. 564 

0. 33. to 

5 ° 

0. 29. iÿ 

0.30.334 

0.32. 5 

0. 33. 364 

0.35. 84 

u. 3 6. 40 

55 

O. 3 I . 4.O 

O. 33. 2 0 

0.35. 0 

0. 36. 40 

O. 3 8. 20 

O.4O. O 

60 

0. 34. 1 87 

0. 3 6. 64 

°- 37 - S 5 

0. 39.434 

0.41. 3 l 4 

O. 43. 20 

6 5 

0. 36. 564 

0.38.534 

O. ^O. 50 

0. 42. 467 

O.44.434 

0. 46. 40 

70 

0. 39. 35 

O • 4 | a é^O 

0.43.45 

0.45. 50 

O.47. 55 

O. 50. O 

75 

0.42. 134. 

O. 44. 267 

0. 46. 40 

0.48. 534 

0. 5.. 64 

0. 53.20 

80 

0.44. jii 

O. 47. 1 34 

0. 49. 35 

0. 51. 564 

0. 54. 1 Oj 

0. 56. 40 

8î 

O. 47. 3 O 

O. 5O. O 

O. 52. 3O 

0.55. 0 

0. 57. 30 

I . O. O 

90 

0. 50. 84 

O. 52. 467 

0. 55. 25 

0. 58. 34 

r. 0.414 

! . 3.2O 

95 

0. 5 2. 467 

°- 5 5 - 3 3 t 

0. 58. 20 

j . 1 . 64 

»• 3-537 

i. 6.40 

I 00 

0. 5 J. 25 

0. 58. 20 

I. I.IJ 

I • 4. 1 O 

• • 7 - 5 

1. 10. 0 

>05 

0.58. 34 

1 . 1 . 67 

I* 4. IO 

1.7.! 34 

1 . 1 0. 1 64 

I.13.2O 

1 1 0 

1. 0.414 

«• 3 - 5 ?i 

1. 7. 5 

1 . 10. 164 

1.13. 287 

1.16. 40 

' ' 5 

I . 3.20 

1. 6.40 

1 • 1 O. O 

1 . I3.2O 

1 . 1 6. 40 

1.20. O 

1 20 

1. 5.584 

1 . 9. 2 64 

1. >2. 55 

1.16. 234 

'• ' 9 - 5 '4 

1. 2 3. 20 

' 2 5 

r. 8. 364 

1. 12. 134 

I. 1 5- 50 

1. 19. 264 

1.23. 34 

1 . 2 6. 40 

1 3 0 

I.II.I 5 

1.15. 0 

1. 18.45 

1.22.30 

1.26. 15 

1.30. O 

'35 

'• > 3 - 5 3 t 

1. 17. 464 

I . 2 1 . 40 

'•* 5-357 

1 . 2 9. 264 

1.3 3.20 

I41) 

!. 16. 3 14 

1. 20. 3 ;4 

1. 24. 3 5 

1. 28. 364 

*.32. 384 

1 . 3 6. 40 

'458 

f • 19. IO 

1.23.20 

1. 27. 30 

1 . } f . 40 

.. 35. 50 

1.40. 0 

> 5 ° 

1 . 2 i . 484 

1.26. ü4 

1. 30. 25 

1. 34-437 

i- 39 - 14 

t . 43 . 20 

1 5 5 

■ . 24. 2^4 

1. 28. 534 

t. 33. 20 

1. 57. 467 

1.42. 134 

1 . 46. 40 

1 60 

1.27. 5 

! . 3 ! . 4.0 

1. 36. 15 

1 . 4O. JO 

1.45. 25 

1.50. 0 

165 

'• * 9 - 43 t 

1. 34. 264 

I . 39. IO 

'• 43 - 5 37 

1. 48. 364 

1. 53. 20 

I 70 

1. 32.214 

«• 37 - 1 3 t 

1.42. 5 

1.46. 564 

1.51.487 

1. 56. 40 

■75 

..35. 0 

1.40. 0 

1.45. 0 

I.^O. O 

1.55. 0 

2. 0. 0 

1 80 
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Table de répartition 



Qu A NT {TÉS dmjces en proportion 


/ 

î' 10 " 

S. T. 

M. S. T. 



O. I 2. 5 I O. ï 2. j O 

o. 16. 641 o. 1 6. 40 

o. 20. 30 


O. 2 5. O 
o. 29. 10 
O. 33. 20 
0.37. 30 
o. 41 . 40 


1 ii 
4'-4° 
45 - 8 t 
48. 3 CA 

5 2 - 5 



.05 

I • 

1 2. 

55 

MO 

f . 

1 6. 

2 3t 

"5 

1 • 

>9- 

5't 

l 20 1 

1 . 

2 3- 

20 

' 1 5 

1 . 

ï6. 

487 

.30 

li 

3°. 

.Ci 

•35 

T . 

33- 

45 

.40 

I . 

37- 

• 3t 

'45 


4O. 

4't 

f 50 

T . 

44. 

1 O 

•55 


+7- 

, Q • 
} Oy 

1 60 


5 '• 

C T 

1 65 

V. 

54- 

35 

.70 

r . 

5 b, 

3t 

•75 

2. 

I • 

3»7 

1 80 

2. 

J- 

O 


°. 39. 43-i- 

O. 4.3. 20 
0.4C. } 6i 
°. 50. 33A 
o. 34. 1 o 


o. 57.46} 

'• '• *3t 
I . 3. o 
it 8. 367 

'• 1 3 t 



'- 33- 53t 
'•37-3° 
i . 4 1 . 6} 

1 ■ 44‘ 4ît 

i . 48. 2 o 


'• 55 - 3 3 t 

1.59. 20 
2. 2. 467 
2 . 6.2 3’7 
2.10. o 


o. 41. 13 
0.43. o 
o. 48. 45 
o. 52. 30 
o. 5Ô. 15 


'• 3*45 
'• 7-3° 

I • Il • I 5 
1.15. O 


.18.45 
.22. 30 
.2 6 , 15 
.30. o 

• 33-45 


'-37- 3° 
1. 41 . 15 
1.45. O 
,.48. 45 
1.52.30 


1. 56. 15 

2. o. o 
3-45 


o. 42. 467 
o. 46. 40 
o. 50. 3 î-f 

o. 54. 267 

o. 58.20 


o. 44. I 87 
O. 48. 20 
O. 52. 2l} 
o. 56.23} 

I . O. 2 5 



. 2 I . 40 

• 2 5- 33t 

. 29. 267 
. 33. 20 

• 37- ' 3t 


.41. 67 
.45. o 
.48. 5 37 

• 5*-4 6 t 
. 5 6. 40 


1. 24. 35 
1. 28. 367 
1. 32. 3&f 
1 . 3 6 . 40 
1 . 40. 417 


'.44. 437 
1.48. 45 

'• 5 2 -4 6 t 

1.56. 487 
2 . o. 5 0 


0.45. 50 
o. 50. o 
o. 54. 10 

0. 58.20 

1. 1. 30 


1 . 6. 40 

1. io.,50 
1.15. o 
I . 19. I o 
1.23. 20 


'• 2 7- 3° 

!. 3 I.40 

<■ 5 5-5° 

I . 4O. O 

i « 44. 1 o 


1 • 48. 20 

1. s* 30 

1. 56.40 

2. * o. 50 

2. 5. o 
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Entre 2 & 3 minutes . 


de j nombres de Degrés collateraux. 



> 

Z 

*' 3 5 ". 

2 ' 40" 

2 45 

l' JO" 

2' J J-" 

3' 0" 

Ci 

r* 

JTJ 
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Entre 3 & 4 minutes. 


des nombres 

de Degrés 

collatéraux. 
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Table de Répartition 
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Entre 4 fr j minutes. 


des nombres de Degrés collatéraux. 
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Table de Répartition 


Qu AN T it ÉS divifées en proportion 
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Ij'o.2J.2J 0.25. jo 0.26. IJ 

20 °- 3 3 - 53 t °- 34 -* a6 T 3 5 - ° 

25 o. 42. 2 .-i 0.4.3. 3 t o- 43-45 


I »• * S- 3 3 t t *• ' 7 - 4 6 t 2 - *?• ° 

12.24.. 17 i. 26. 2 j-j- 2. 28. 45 

I2.32.J0 2. JJ. o 2.37.30 

2.4.0. j 87 2.4.3. 3 6 t ï - 4' 5 - '5 
12.49. 2^7] 2 . 52. 137 2. 55. o 


3 - 3-45 

j. 12. 30 
3. 21. .5 
3. 2 6. 40 I 3. 30. o 
3. 35. 1 6-f| 3. 38.45 



0. 54. I o 

1. 3.117 
I. 12. 13! 
I. 21 . I J 
1. 30. i 6 j 


1.40. 5 

1. 50. 

33 t| '• 57 -’ 2 , t|'- 59 - ' 

2. 8. 2 
2. 17. jo 


2. 2 6. 40 
2.35. jo 
2.45. o 
2. 54. 10 
j. 3.20 



4- 3'- 

«5 ■ 

4- 

35* 

3 3t 

4- 39- 

5't 

4- 

44 

1 0 

4.40. 

0 

4. 

44* 

264 

4. 48. 

53t 

4. 

53 

2 0 

4.48. 

45 

4- 

53- 

20 

4- 57- 

55 

5- 

2 

3° 

4-57- 

3° 1 

5- 

2. 

'3t 

j. 6. 

567 

5- 

1 r 

40 

5- <5- 

>5 

5- 

1 1 • 

67 

5- '5- 

58-r 

5- 

20 

5° 

5 . ij. 

0 

5* 

20. 

0 'j 

5- 2 5- 

O 

5’ 

3° 

0 





























2 57 


. Rectiligne . 


Entre g Ù“ 6 minutes. 


des nombres de Degrés collatéraux. 

> 

2 

f 3 5 " 

f 5 ' 4 °" 

5 ' 45 " 

5 ' 5 o" 

5 ' 5 5 " 

6' 

0" 

O 

f- 

M. S. T. 

M. S. T. 

Al. S. T. 

Al. S. T. 

M. S. T. 

M. S. 

T. 

m 

o. 9. 1 84- 

O. 9. 264 

o. 9.35 

°- 9 437 

0. 9.514 

0.10, 

O 

5 

0. 18. 364 

0. 18. 534 

O.I9. |0 

0. I 9. 264 

0. 19-434 

0. 2 0» 

O 

1 0 

0. 27. 5 5 

O.28. 20 

0. 28.45 

0. 29. 10 

0.29. 35 

O. 30. 

O 

1 5 

0. 57. 1 3- 

O. 37. 464 

0. 3 8. 20 

0. 38. 534 

0. 39. 264 

O. 4.O. 

O 

20 

0.4.0. 3 if 

0. 47. . 34 

0.47. 55 

0. 48. 3 64 

0. 49. 1 84 

O. JO. 

O 

2 5 

0.55.50 

0. 56. 40 

0.57. 30 

O. 5 8. 20 

0. 59. 10 

I O. 

O 

3 0 

.. 5. 84 

1 . 6. 64 

'• 7 - 5 

'• 8 - 3 t 

1. 9. 14 

1. 10. 

O 

35 

1.14.. 264 

'• ' 5-334 

1 . 1 6. 40 

1. 17.464 

• . 18. 534 

1*20. 

O 

40 

1. 23.45 

1.25. O 

1. 26. 1 5 

1. 27. 30 

I . 20. 4.5 

1.30. 

O 

45 

* - 3 î- 3 t 

'• 34 - l6 4 

1.35.50 

'- 37 - '37 

1. 38. 364 

I. 40. 

O 

5 ° 

1.42. 2l| 

'• 43 - 537 

1.45. 25 

1 . 46. 564 

1 • 48. 2 84 

T. 50. 

O 

5 S 

1. 51.40 

l.jj.iO 

'.55. 0 

1. 56.40 

1. 58. 20 

2. 0. 

O 

ÔO 

2. O.58I 

2. 2.464 

2 - 4 - 35 

2. 6.234 

2. 8. 1 14 

2.10. 

O 

65 

2. IO. I 6-j- 

2. 12. 1 3 l 

2. Î4. IO 

2.16. 64 

2.18. 34 

2. 20. 

O 

70 

2. 19. 35 

2. 2 1 . 4.O 

2.23.45 

2. 25. 50 

2.27. 55 

2* 30. 

O 

75 

2. 28. 534 

2.3,. 64 

2.33.20 

2 - 3 5 - 33 t 

2. 37. 464 

2. 40. 

O 

80 

2. 38. 1 IT 

2.4°. 334 

2.42. 55 

2.44. 164 

'2.47. 384 

2.5O. 

O 

85 

2.47. 30 

2. 50. O 

2. 52. 30 

2.55. 0 

2. 57. 30 

3. O* 

O 

90 

2. 56. 487 

2. 59. 264 

3. 2. 5 

3 - 4 - 4 . 3 t 

3. 7.214 

3.10. 

O 

9 5 

3. 6. 6 T 

3- 8.534 

3. 1 1 . 40 

3. 14. 264 

3 - « 7 - *34 

3. 20. 

O 

I OO 

3. 15. 25 

3. 18. 20 

3. 21. 15 

J. 24. 1 0 

3 * 2 7 - 5 

3. 30. 

O 

1 °5 

3. 24. 43 T 

3.27. 464 

3. 30. 50 

3 - 3 3 - 5 37 

3. 36. 564 

3. 40. 

O 

i ! a 

3 - 34 - >7 

3 - 37 - '37 

3.40.25 

3 - 43 - 5 6 7 

3.46.48- 

3. 50. 

O 

1 ‘5 

3.43. 20 

3. 46. 40 

3-50. 0 

3. 53.20 

3.56. 40 

4. O. 

O 

l 2 O 

3 - 5 2 - 3 8 7 

3.56. 64 

î- 59 - 35 

4 - 3 - 37 

4. 6.314 

4. IO. 

O 

125 

4. 1.564 

4 - 5 - 33 t 

4. 9. 10 

4. 12.464 

4 - »^-»34 

4. 20. 

O 

1 3 u 

4. 11. 15 

4. 1 5. 0 

4. 18.45 

4. 22. 30 

4.26. 15 

4. 30. 

O 

■35 

4 * 2 °- 337 

4 - 14. 164 

4. 28. 20 

4. 32. 134 

4.36. 64 

4. 40. 

O 

1 4O 

4.29. 514 

4 - 3 3 - 5 3 -r 

4 - 37 - 5 5 

4.4'. 564 

4.45. 584 

4 - 5 °- 

0 

'45 

4. 39. .0 

4.43.2° 

4.47. 30 

4. 51.40 

4 - 55 - 5 ° 

5 . O. 

0 

150 

4* 48% 1 84 

4. 52.464 

4 - 57 - 5 

5. 1.234 

5 - 5 - 4*7 

5. 1 O. 

0 

1 55 

4. 57.464 

5. 2. 1 34 

5. 6.40 

5. 1 1. 64 

5 - ‘ 5-337 

5. 20. 

0 

1 60 

5 - 7 - 5 

5 . 1 1 . 40 

5. 16. 15 

5. 20. 50 

5.25.25 

5. 30. 

0 

'65 

J. 16. 2 3t 

5.21. 64 

5 - 2 S- 5 ° 

5 - 3 °- 3 37 

5. 35. .64 

5.40. 

0 

1 7O 

5. 25.414 

5 - 3 °- 33 t 

5 - 35 - 2 5 

5.40. i6| 

5 - 45 - 84 

5. 50. 

0 

'75 

5 - 3 5 - 0 

5.40. 0 

5.45. 0 

5. 50. 0 

5.55. 0 

6 . 0. 

mmmm* ■ 

0 

1 80 


R 
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258 TrIGONO M ÉTRt Ë 

Table de Répartition 



Quantités divifces en proportion 


e i 5 " 1 6 ' 20 " 


M. S. T. I M. S. T. Al. S. T. | M. S. T. I M. S. T. 


'• 53 * 3 i 

2 . 3. 20 

2. 13. 3 6 ± 

*• 2 3 - 337 

2. 34. 10 


2.44. 26i 

2. J4.43f 

3. J. O 

3. 15. 164 
3 - * 5 - 33 t 


o. 10. 25 |o. 10. 334 
o, 20 . jo 
o. 3 1 . 1 j 
o. 41 . 40 
°. 52. 5 


. 2. 30 
. )2. 5 J 

. 2 3. 20 
• 3 3 * 1-5 


>• 54- 3 S 
2. 5. o 

2 . IJ. 2 J 

2 . 25 . 50 
2. 3 6. IJ 


2. 4 6. 40 

2 * 57 * 5 
3 - 7 - 3 ° 
3 * * 7-55 
3. 28. 20 



■ 3 3 t '• 


. 64 1*. 

, 40 2. 

• ' 3 i *• 
' 4 6 T *■ 
.20 2 . 


I05 3. 32. JJ 

1 10 3.431 3 t 
115 3 . 53 . 
I 204 . 3.20 
I2J 4 . I 3 . 287 


55 5 * * 4 * ,8 t 
Go J. 24. 264 

65 5 * 34 * 35 
70 5.44. 43-j- 

5 - 51- 5 't 

6 . 3 . o 


4. 20. 25 


. 4. 1 o 

• '+• 5 't 

• * 5 - 33 i 
. 3 6. 1 5 

• ÿ 6j 


• 57 * 3 8 t 
. 8. 20 

• * 9 * *T 

• * 9-437 
. 40. 2J 


51. 64 

1. 484 

12.30 
23. ! I± 
3 3 - 53 i 


44 - 3 5 
55 * '67 
5*587 

1 G. 40 
27. 214 


O. I O. JO 
O. 2 T, 40 
o. 32. 30 
O. 43. 20 
O. J4. | o 


I. J. O 

J. IJ. JO 
T. 26. 40 
«. 37. 30 
1 . 48 . 20 


1. J 9. IO 

2 . IO. O 
2 . 20 . JO 

2. 31.40 
2. 42. 30 


2 . J J . 20 

3. 4. I O 
3. IJ. O 

3 . 2 J. JO 

3 . 36.40 


3 * 47 * 3 

3. j8. 2 

4. 9. 1 
4. 20. 


4.41.40 

4. j 2 . 30 

5. 3.20 
J . 14 . I o 
5.2J. o 


.31.3*4 

,42. 134 
5 *“ 55 

3.364 

14. 187 
2 J. O 
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Entre 6 & y minutes. 


des nombres de Degrés coilatéraux. 


6' 45" | 6' 50" 6' 55" / o" 

Al. S. T. I Al. S. T. AT S T. ' M. S. T. 


o. i o. 5 8-J* o. 1 1 . 64 - 0.11.15 

0.21.567 o. 22. 1 37 1 o. 22. 30 
o. 32. 55 o. 33. 20 io. 53.45 

a -43- 537 °-44- l6 7j 0 -45- 0 
o. 54. 514 o. 55. 334 o. 56. 15 




6' 50" 

6' 55" 

y °" 

i Al . S. T. 

Af . S. T. 

Af. 7. r. 

O . 1 |. 237 

0. H.314 

0. 1 1 . 40 

O. 22 . 467 

0.23. 34 

0. 2 3 . 2 0 

O. 34.. 1 O 

O.34.35 

0.35. 0 

°- 45 - 337 

o. 4.6. 67 

0. 46. 40 

0. 56. 564 

0. 57. 384 

0. 58. 20 

i . 8. 20 

1 . 9. 1 0 

I . 1 O. O 

1. 19.434 

1.20.414 

I . 2 I . 40 

* • 3 . • 67 

..32. 134 

I. 33.20 

c . 42. 30 

..43.45 

I.45. O 

5 3 - 5 3 t 

'• 55- '77 

1 . 56. 40 


2 - 5 5- 3 î-r 2 - 57-4 6 t: ?• o 

3. 6. 3 .4 3. 8. 53-f 3. 1 1. 15 

3. 17. 30 3.20. O 3. 22. 30 

3. 28. 287 3. 3 1. 6 \ 3. 33.45 

3. 39. 264 3.42. 1 3 4 3.45. O 


3. 2.I ÎT 
3. 13. 364 
5.25. o 
3. 36.234 
3.47. 464 


2. 6.484 

2. I 8. 20 

2. 29. 5.4 
2.4!. 237 
2. 52. 55 


3. 4.264 
3. 15.584 
3.27. 30 
3 - 39 - 'T 
3 - 5 °- 337 


2. 8. 2 
2. 20. 

2. 3 1 . 40 
2. 43. 20 
2.55. o 


4.52.30 

5 - 3-45 
5. 15. o 
5. 26. 15 
3 - 37 * 3 ° 


4. 5. o 
4. 1 6. 40 


5. 3.20 
5.15. o 
5.26. 40 
5. 38. 20 
5.50. o 


5 - 5 3 - 37 5 - 57 - 2I t <>• '-4 
5 * 5 5 * 3 3 -ri 0 I 6 * 4- 2<î 7<>. 8.5346.13.2 
6. 1 5. 50 6. 20. 25 6. 25. 

6 . t 3 - 3 t| 6 - , 7 - 4 6 t] < 3 - 12 - 3 ° 1 6 - * 7 - '37 6.31. 5 é 7 6.36.4 
6.24. i 4 | 6. 28. 5 34 j « 5 . 33.45 1 6. 38. 364 6.45. 284 6. 48. 2 


6. 4.5. o | 6. 50. o | 6. 5 5. 
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2 60 Trigonométrie 

Table de Répartition’ 


Quantités divifcs en proportion 



M. S. T. 


ï5|o. 59. 


, 54. 264 

4 6 * 1 5 
.58. 3 t 


. 9.51T 
. 2 1 . 4-0 
■ 3 3 * Î^T 
■ 45 * ,C T 
• 57- S 


• 8*537 
. 10, jj. « -j- 
.32. 30 

• 44 - ' 3 -r 
.56. Ci 


• 7- S S 

• ' 9*437 

• 3 '* 3 't 
.. 4-$. 2 0 
,55. 84 


. 6 5 6 f 
. 18.45 
• 3 °* 3 5 t 
- 4 1 * *'T 

. 54. 10 


0. 11.564 
0. 23. 53I 
CK 35. 5° 
O. 47. 4<>4 
|°* 59*437 

O. | 2. 5 

O. 24. I O 
0. 3 6. 15 

0. 48. 20 

1 . 0. 25 

0. 12. 1 {- 
0. 24. 26- 
o.'36. 40 

0. 48. 53- 

1 . 1 . 6- 

1.11. <fO 

i. 23. 36} 
'• 3 5 * 5 37 
'• 47 - 3 ° 

'• 59 * î<5 7 

1 . 12.30 
1.24. 35 

1. 3 6. 40 
1.48.45 

2. O. 50 

1 . 13.20 
1. 25. 33- 
1. 37. 46- 

1. JO. O 

2. 2. 1 3- 

2. 1 1. 237 

2. 12. j5 

2. 14. 26* 

2.23.20 

2. 25> O 

2 . 26. 40 

2. 35-i64 

*• 37 * 5 

a. 38. 53- 

I * 47 - '37 

2. 49. I O 

2.51. 6- 

2. 5 9. I O 

3. 1.15 

3. 3.20 


I 4 . 10 . 
4. 22. 
4. 34. 
4. 46. 

4.58. 


50 4.13.45 

4 6 t 4 * 1 5 * 5 ° 
43 r 4 * 37-5 5 

40 4-. 5 O. O 

• 3 6 7 S* *- 5 


3 3 t| 5 * ' 4 - 10 
■3° 

, 3 

*37 5 - 5 °- *5 

. 20 6. 2. 30 


■ »*t <»• ' 4-35 
I 3y ! ( 5 . 2<J. 40 
«° |6* 38.45 
6-j 6, 50. 50 

37 j 7* *-55 
O | 7. 1 O 


2 

' 7 * 

3 

a 

30. 


a 

4 1 - 

3 

a 

55 * 


j_ 

7 * 

}_ 

3 

20. 


3 

3 ** 

3 

3 

45 - 


3 

57 - 

3 

4 

1 0. 



6. 18.5 3-H 6. 23. 1 
6.3*. 64 6.35.3 


5 5 * 3 3 t| 7 * °* 16 
7. 7.4.6-; 


























Rectiligne . i6\ 

Entre 7 & S minutes. 


des nombres de Degrés collatéraux. 


7 ' 35 " 

M- S. 

T. 

O. I 2 . 

3 8 t 

O. 2 5. 

164 

0. 37. 

55 

0. 50. 

337 

1 . 3. 

"7 




M. S. T. \ 


O. I 2. 4.6-}- 
O. 25. 3 5t 
O.. 38 . 2 O 
0 . 5 2 . *4 
'• 3- 537 


/ 45" I / 5°" 


fll. S T. \ M. S. T. 



I. 1^50 

1. 18. 284 
1 . 4 t. 64 

'• 53-45 

2. 6.234 


2.31.40 


2.44. 10- 
2. J 6 . 564 

3 - 9-3 5 


3.. 2 2. 134 

3. 34. 51* 

3- 47- 3 ° 

4. O. Oj 
4. I 2. 464 


O. 12 . J 3 
O. 25.50 
o. 38.45 

0. 5 T . 40 

1 . 4.35 


I . 17 . 30 
I. 30 . 25 
1 - 4 ?. 20 

1 . 56 . 15 

2 . 9.10 


°- ' 3- 3t: 
O. 26 . 64 . 

0.39.10 

O. 52. 1 34 
'• 5-' 6 t 


! Y 55" 


/lf X T. j M. S. T. 


o. 13. 1 14! o. 13.20 
o. 16. 2 j4 o. 2 6. 40 
io. 59. 35 I <î. 40. o 
1 O. !I. 4.64 °. S !• 20 
! i.. 5.5841. 6.40 


2. 20. 3 3-r 

2.3 3.20 


2.4.0. 07 

2. 58. 534 

3. 1 1.40 


3. 24. 264 

3 - 37 - '37 
3.56. o 

4 . 2 ‘ 4^7 

4 - ' 5-3 37 


*• 47 - 5 5 
3. o. 50 

3 * ' 3-45 


3. 26. 40 

3 - 39-35 
3. 52. 30. 

4. 5.25 
4. 18.20 


2. 

23. 364 

2. 

* 5 - 

' «-ri 

2. 

36. 40 

2. 

38- 

20 

2. 

49 - 45 -r 

2. 

5 '- 

3*7 

3 - 

2.464 

3 - 

4 - 

43 -r 

Jj 

0 

V^\ 

b 

' 7 * 

55 


3- î8 - 537 

3.41. 564 

3 - 5 5 - » 

4 - 8 - 37 


3 - 3 *• ^7 3 - 3 3 - 20 
3-43«- ,8 7 3. 46. 40 
3.57.30 4. o. o 

4. 10. 41414. 1 3- 20 


14- *3* 537 4- 2< '- 4 Q 
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261 Trigonométrie 

Table de répartition 


Q_U A NT IT ÉS Jivifccs en proportion 


8 ' 


M. S. T. | M. S. T. | M. S. T. | Al. S T. | M. S. T. \ Al. S. T. 


I . 2 I. 40 

1.22.30 

• * 3 S * 1 

(.36.15 

1.48. 53) 

1 . j 0, 0 

2. 2.3O 

2. 3.45 

2. 16. 6-) 

2. 17. 30 


I.2J. 

«• 39 * « 
*• 53 - 1 
2. 7. 3 
2. 2 1.4 


1. 32.46) 2. 34. 18) 2. 35. JO 
2.46.40 2.48.20 2. JO. O 

3. O. 33-) 3. 2. 11) 3. 4. 10 
3. 1 4. 26-) 3. 1 6. 23-J- 3. 1 8. 20 
3.28.20 3.30.25 3.32.30 



5. 50.417 5 - 54 - 10 


6. 8.2 

6. 22. 3 
6. 36.4 
6. jo. j 

7 - 5 - 


7. 14. 5 1 t 7 - ' 9 - 1 
7.28.53-) 7. 33- 10 
7.42.55 7.47.30 

7. j 6, 56) 8. 1. 4 

8. 1 o. 587 8. 1 5. 5 

8. 2 5. o 8. 3 o. 





























Rectiligne. 263 

Entrt 8 & p minutes. 


des nombres de T1HI 


1 8 ' 35" 

8' 40» 

1 

8* 

45" 

! 

8< 

50" 

I 

8' 

55" 

1 

9' 1 

7"* 

O 

r- 

| M. S 

r. 

M. S. T. 

1 M. S 

T. 

| /M J 

7". 

i Al. S. 

T. 

| M. S. 

T. 

C/i 


’4- 

“ 

O 

.4.264 

1° 

>4 

35 

! ° 

«4 

437 

i° 

’4 

5'7 


«5- 

0 

5 


28. 

3 <5f 

0 

2 537 


2 9 

1 0 

0 

2 9 

2 67 


2 9 

437 

0 

30. 

O 

1 0 


4 2 « 

55 

0 

43- 20 

O 

43 

45 

0 

44 

1 O 


44 

35 

0 

45- 

0 

•5 


57- 

1 3t 

0 

57- 467 

O 

58 

20 

0 

58 

537 


59 

2 67 

I 

O. 

O 

20 


I I . 

3't 

I 

.2. .34 

1 

1 2 

55 

1 

«3 

3^7 

1 

•4 

1 87 

I 

«5- 

0 

2 5 


2 5- 

5° 

I 

26. 40 

1 

2 7 

3° 

1 

28 

20 

! 

2 9 

I O 

1 

3°. 

O 

3 0 


^.O. 

87 

I 

4‘- «4 

I 

4 2 

S 

• 

43 

3-f 

' 

44 

»T 

1 

45- 

O 

35 


54- 


1 

5 5- 3 34 

I 

5 6 

40 

1 

57 

467 

1 

58 

537 

2 

O. 

0 

40 


8 • 

45 

2 

I O. O 

2 

1 1 

«5 

2 

1 2 

3° 

2 

«3 

45 

2 

«5- 

O 

45 


23. 

3t 

2 

2 4‘ 2 «7 

2 

2 5 

5° 

“ 

2 7 

«37 

a 

28 

367 

2 

30. 

O 

50 


37- 

2 >t 

2 

38- 537 

2 

40 

2 5 

2 

4' 

5*7 

2 

43 

2 »4 

a 

45- 

O 

55 

2 

5'- 

4° 

2 

53. 20 

2 

55 

O 

2 

5 6 

40 

1 

58 

20 

3 

O. 

O 

60 

3 

J* 

584 

3 

7.464 

3 

9 

35 

3 

I ! 

2 3i 

3 

«3 

. .4 

3 

«5- 

O 

*5 

3 

20. 

.64 

3 

22. .34 

3 

2 4 

I O 

3 

2 6 

H 

3 

28 

37 

3 

30. 

O 

7° 

3 

34- 

35 

3 

36. 40 

J_ 

38 

45 

3 

40 

5° 

3 

4 2 

55 

5 

45- 

0 

75- 

3 

4.8. 

53i 

3 

J.. 64 

3 

53 

20 

3 

55 

3 37 

3 

57 

464 

4 

O. 

O 

80 

4 

3- 

"4 

4 

5-334 

4 

7 

55 

4 

1 O 

'67 

4 

1 2 

387 

4 

«5- 

0 

85 

4 

*7- 

3° 

4 

2 0. O 

4 

2 2 

3° 

4 

a 5 

O 

4 

2 7 

3° 

4 

30. 

O 

ES 

4 

3'- 


4 

34- 26 f 

4 

37 

5 

4 

39 

437 

4 

4 2 

2 « 7 

4 

45- 

O 

ma 

4 

46. 

^4 

4 

4°- 5 34 

4 

5 1 

4° 

4 

54 

l6 7 

4 

57 
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Entre t) à? 1 0 minutes. 


des nombres de Degrés collatéraux. 


9' 3 5" I 9' 4°" I 9' 45" | 9' 5°" 


M S. T. | Af. X T. | M. S. T. 1 Af. S. 


O. I 6. 


9' 55" 


/Vf. x r. 


/Vf. x 7: 


o. 1 6. 40 
o. 3 3. 20 
o. 50. o 
T. 6.40 
t . 23.20 
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Des Régi (Ire s de Calads de Triangles « 

l 

184. C’eft dans les endroits où l’on opère, 
que l’on recueille fur un Regiftre & à mefure, 
le détail des oblèrvations (c? & 10), c’eft dans 
le cabinet que fe fait le refte, c’eft-à-dire, 

1 .° qu’avec le crayon , à l’aide du rapporteur 
& d’après les obfervations , on forme grof- 
fièrement un petit canevas pour choifir une 
chaîne ou une fuite de triangles dont les côtés 
foient communs à d’autres triangles, & dont 
l’objet eft de déterminer la pofition des lieux 
interpofés entre les points angulaires des prin- 
cipaux triangles. 2° Que l’on démêle dans 
le Regiftre & d’après les parties d’une obfer- 
vation , la valeur de chacun des angles de . 
différens triangles (on s’ejl fuffijamment étendu 
fur ce fujet dans l’Art de lever les Plans , 

1 T partie); la valeur de l’angle à la direélion, 
par rapport à chacun des rayons vilîiels, & que 
l’on voit à quelle diftance du point de dation 
le trouve le centre du lieu d’obfervation. 
3. 0 Que l’on cherche la longueur des côtés 
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de chacun des triangles par rapport à la me- 
fure fondamentale ou à la baie. 4. 0 Que l’on 
réduit les angles au centre, que l’on répartit 
l’excès ou le déficit pour rendre la fortune des 
angles d’un triangle égale à ce quelle doit être, 
c’eft-à-dire à I 8 o degrés; & 5.” que l’on 
procède à trouver des diftances précifês. 

185. S’il faut de l’ordre dans le Regiftrô 
d’oblërvations, il n’en faut pas moins dans le 
calcul des triangles. 

On a communément deux Regiftres, l’un 
contient les angles obfervés de chaque triangle 
dont on forme une fuite & des intermédiaires; 
avec leurs calculs , ayant égard au paraliélifme 
que l’on retranche ou que l’on ajoute félon 
qu’il convient à certains angles, ainfi qu’on 
en a prévenu à la fuite du 10 / article; ce 
Regiflre renferme enfin tout ce qui eft nécef- 
faire pour parvenir à connoitre chacun des 
côtés des triangles, en négligeant les parties 
de minutes & les parties de toifes qui aug- 
menteraient ou qui diminueraient leur lon- 
gueur, ainfi qu’on l’a dit ( 1 3 5); on a donné 
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un Modèle de ce Regiflre (Art de lever les 
Pians , i. rc partie), c’eft pourquoi on n’en 
fera pas ici une répétition, mais on dira qu’il 
efl néce flaire à l’autre dont l’objet efl de ne 
rien négliger ni fur l’ouverture des angles* 
ni fur les diflances. 

1 8 6. L’autre Regiflre contient les mêmes 
triangles, 8 c d’ailleurs tout ce qui efl nécefl- 
faire pour avoir au jufte la valeur des angles 
& les côtés des triangles; pour arrivera cette 
précifion , on a dît (4 1 ) qu’il falloit 1 .° en 
opérant obferver l’angle que le premier pointé 
faifoit avec la direction, 8 c fi elle fe trou voit 
à fa gauche ou à fa droite; examiner avant 
tout s’il y a du parallélifme ou s’il ny en a 
pas , 8 c 2. 0 mefurer la diflance du point 
de dation au centre de l’édifice , enfin faire 
mention de ces trois ehofes par écrit fur le 
Regiflre , 8 c chacune à fa place. 

On ne donnera pas de modèle du premier 
de ces deux Regiflres , on le trouve dans 
l’Art de lever les Flans , i. re partie ; il ne 
fera queflion ici que du iecond, que chacun 
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peut d’ailleurs arranger à fon gré , n’en faifânt 
même qu’un des deux ; voici néanmoins 
l’ordre de celui que l’on propofe. 

Ex Plie ATT ON générale d’an Modèle 
de Regijlre dé appréciation. 

I a première colonne, entièrement conforme 
à celle du premier Régi (Ire que l’on fûppofe, 
contient la valeur particulière, & telle quelle 
a été oblèrvée, de chaque angle des triangles 
dillingués les uns des autres par une acolude. 

La fécondé renferme vis-à-vis chaque angle, 
la longueur du côté oppofé à cet angle, & efi 
extraite du premier Regiflre. 

La troifième comprend les ouvertures 
d’angles à la direction. 

La quatrième contient la longueur du côté 
commun à l’angle à la direélion & à l’angle 
obfèrvé. 

La cinquième renferme chaque diftance du 
point de dation au centre d’un édifice. 

La fixième comprend les quantités qui, félon 
le figue -f- ou feion le figue — doivent 
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être ajoutées ou retranchées de l’angle obfèrvc 
pour avoir fa valeur au centre de i édifice. 

La feptième contient la valeur des angle» 
réduits au centre du lieu d’obfervation. 

La huitième renferme ce que d’un excès 
ou d’un déficit à ce que valent les trois angles 
d’un triangle, il faut ajouter ou retrancher 
d’un angle félon que l’indique le figne -f- 
ou — . 

La neuvième comprend la valeur précifê 
de chaque angle des triangles. 

La dixième contient les logarithmes des 
Gnus de chacun de ces angles. 

La onzième eft employée pour les règles 
de proportion, d’où réfulte les logarithmes 
des côtés des triangles ou des diftances. 

Et dans la douzième on voit les nombres 
naturels répondans à ces logarithmes. 

De forte que fur la même ligne on a 
l'angle oblèrvé , fon côté oppofë , l’angle à la 
diredion, le rayon vifuel qui forme cet angle, 
la diftance au centre, l’augmentation ou la 
diminution à faire à l’angle obfervé, fa valeur 
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réduite au centre , la portion qui lui convient 
en cas qu’il y ait excès ou déficit à 1 8 o 
degrés, la valeur précife de cet angle, te 
logarithme de (on finus, le logarithme de font 
côté oppole, & enfin i’exacïe longueur de ce 
côté en mcfures réelles ou ufitées. 
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D'APPRÉCIATION. 2-73 

7 .« 8 .' 9 ‘* 


/* 

VALEUR 
des angles 
réduits 
au centre. 

PORTIONS 
projxjrtionncllcs 
au nombre 
de degrés. 

VALEUR 

prccife 

de chaque angle 
des triangles. 

LOCAR1IHMES 

des finus 
des angles. 

RÈGLES 

de 

proportion. 

PRÉCISE 

DISTANCE 
entre les objets. 
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Explication détaillée de ce Modèle 
d appréciation. 

Ce que l’on vient de dire en général , du 
contenu 5 c de l’ordre du Régi lire d’appré- 
ciation, femble avoir befoin d’être détaillé, 
au moins par rapport à l’un des triangles 
ABC , D EF , G H I , lùppofés dans ce 
Regiftre , nous nous arrêtons au dernier, les 
autres ne renfermant point de cas extraor- 
dinaire comme on la imaginé dans celui- ci. 

1. ° On voit que les trois angles G, H, I, 
du triangle G H J, compolènt enfemble un 
total de 1 7p d 56' 3 5 

2. * Ayant fuppofé l’angle G oblèrvé en 
avant du centre & que la direétion le partage, 
on voit dans la troilième colonne, 3 o degrés 
pour l’angle que la direétion fait avec le côté 
de 249 o toiles, placé dans la quatrième co- 
lonne, on voit encore dans la troifième, 5c 
aulfî fur l’alignement de l’angle G, 3 5 degrés 
au lieu de zp' jo" ( 1 27) pour l’angle 
que cette direétion fait avec le côté de... 
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3749 toiles, c’efl-à-dire que d’une part on 
voit 30 degrés concourant avec... 2490 loi les, 
& d’autre part 3 5 degrés concourant avec 
3 749 toifes & aulfi avec 1 o pieds de dis- 
tance au centre, qui font dans la cinquième 
colonne, de forte qu’avec le fecours de la 
fécondé Table, on a trouvé 2' 2" (72) que 
l’on voit dans lalîxième colonne de ce Regiltre, 
6c qui font précédés du ligne — , parce que 
l’angle G eft fuppofé oblèrvé en avant du 
centre, & par conféquent trop grand. 

3.* Sur l’alignement de l’angle H obfervé 
en avant du centre, ainfi qu’on l’a imaginé ici, 
on voit dans la troilîème colonne 5 5 degrés 
pour l’angle à la direétion fait avec le côté 
de... 3749 toifes, qui efl: placé dans la 
quatrième colonne vis-à-vis 4 pieds de dis- 
tance au centre, qui font écrits dans la cin- 
quième colonne, de manière que faifant ulage 
de la fécondé Table, on a trouvé... o' 30". 
que l’on a polees dans la fixième colonne, 
& qui font précédés du ligne — , puilque 
l’angle H a été oblèrvé en avant du centre. 

Sij 
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4° On a fuppofé l’angle / obfêrvé en 
arrière du centre du lieu d'opération, & cet 
angle divifé par la direction, ce qui fait que 
dans la troifième colonne on voit... 40 degrés 
pour l’angle à la direction , tenant à un côté 
de 3535 toiles , placé dans la quatrième 
colonne , & que l’on voit encore dans la troi- 
fième colonne... 3 5 degrés au lieu de 3 4* 
40' 45" (127) pour l’angle à la direétion, 
tenant au côté de... 245)0 toiles qui font dans 
la cinquième colonne , le tout à 1 4 pieds de 
diftance au centre, qui fe voient dans la 
fixième colonne, de façon qu’à l’aide de ia 
fécondé Table on a trouvé... 3' 20", qui font 
dans la fixième colonne & précédés du ligne 
-4—, puifque l’angle 1 , elt oblêrvé en arrière 
du centre (77), & par conféquent trop petit. 

5. 0 De l’angle G on en a ôlé 2' 2" pré- 
cédées du ligne — • & il elt relié 6 23 ' 2 8 1 * 

pour fa valeur au centre, qui fe voit dans la 
feptième colonne. 

De l’angle H on a retranché o' 30". 
précédées du figue moins, & il elt relié..; 


\ i 
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39 a 45/ 5 °" P° ur ouvertul ' e au centre 

que* ion a pareillement écrit dans la feptième 
colonne. 

Et à l’angle / on a ajouté... 3' 20" affec- 
tées du ligne -J- & il eft venu • •• 74 d 44 ' 5 '- 
que Ion trouve auffi dans la lêpticme colonne 
pour la valeur de cet angle au centre, & dans 
laquelle on voit que les trois angles G, H, I, 
chacun réduit au milieu de l’édifice où il a 
été oblèrvé, compofent un total de... 1 75? d 
57' 23", de forte qu’il manque... 2' 37" 
pour aller julqu’à 180 degrés alors. 

6 .° Fai Tant ulâge de la troifième Table 
& fuivant les articles (170 & 175) pour 
diftribuer ce déficit... 2' 37" en proportion 

des nombres de degrés , 
on a trouvé qu’à l’angle réduit 

au centre à 6 2 y 28“ 

il falloit y ajouter 56.4.1'"!, 

que l’on voit dans la huitième 

colonne, & il eft venu. ... 6 y* 24.' 24" 4.1 "j, 

mais pour éviter les tierces on 

a pris en place 6$* 24.' 2 5" & cette 

valeur de l’angle G appréciée , fe trouve fur fon 

S iij 
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alignement, & dans la neuvième colonne, & à 
côté dans la dixième, on voit le logarithme finu* 
de cette valeur d’angle que l’on a cherché félon 
la règle, article (12). 

On a trouvé qu'à l’angle réduit 

au centre à 39* 49' 50* 

il convenoit d’y joindre ... 34." 5 3"^, 

que l’on voit de même dans 

la huitième colonne, & on a eu 3 5 o '24" 5 j“jj 

& afin d’éviter les 5 3"' on a 

pris en place 3 p d 50*2 5"& cette 

grandeur ou cette appréciation de l’angle H Ce voit 
dans la neuvième colonne, & dans la dixième on a 
le logarithme finus de cette ouverture d’angle( 1 2J. 
On a trouvé qu’à l’angle réduit 

au centre à 4.4/' 5* 

on devoit l’augmenter de.. . i‘ 5" 1 '* 

que l’on voit auflj dans la 
huitième colonne , 

il eft rcfulté . . . . 74^45*1 o"& cette 

appréciation de la valeur de l’angle 1 eft expofee 
dans la neuvième colonne , dans la fuivante on y 
voit le logarithme du finus de cet angle , qui a 
cté trouvé félon qu’il eft dit (12). 

Le total... 2 ' 36" 3 &" que l’on voit dans 
la huitième colonne, & qui diffère en rno'm ; 
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de 24'" la quantité 2 7 37" qu’il failoit ré-* 
partir, n’elt moindre de ce qu’il devroit être, 
que parce que ion n’a pas cherché la portion 
de ce déficit qui répond précifcment à chaque 
ouverture d’angles , mais qu’on y a foppléé 
en prenant 57" au heu de 5 6 " 41 '"y pour 
les ajouter à 6 5 d 2 3 ' 2 8", & en ajoutant 3 5 " 
au lieu de 34" 5 3'" y à 39 e * 49' 50"; de 
manière que les trois angles G, H, I, appréciés 
dans la neuvième colonne, font au total 
180 degrés. 

Quant aux deux dernières colonnes de ce 
Modèle, on a dit que la onzième contenoit 
les règles de proportion : en chacune de ces 
règles le nombre fupérieur eft le logarithme 
du côté connu & le fécond terme de la pro- 
portion , le fuivant eft le logarithme du finus 
de l’angle qui entre en comparaifon, & fon 
troifième terme; fous ce fecond & ce tror- 
fième terme, fe trouve leur femme, enftiite 
le voit le logarithme du finus de l’angle op- 
pofé au côté connu , & auquel fe fait la 
comparaifon , & ce logarithme finus eft le 

p • • 

O 1UJ 
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"premier terme de la proportion , qui ôté de la 
fomme des moyens , donne pour refie & pour 
quatrième terme, le logarithme du côté op- 
pofé à l’angle, fur l’alignement duquel il efi; 
enfin à côté de ce logarithme & dans la 
douzième colonne on voit le nombre réel 
qui y répond, accompagné, de parties d’unité 
qu’on a trouvé félon que l’enfeignent les 
articles (a 8 & 29). 

On croit être entré dans tout le détail 
qu’on auroit pu fbuhaiter fur l’explication de 
ce Modèle d’appréciation, néceflaire au calcul 
des di fiances à une méridienne & à fâ perpen- 
diculaire, parce qu’il contient des . ouvertures 
d’angles & des longueurs de côtés exaéles. 

On a expliqué ( Art de lever les Plans* 
I. rc Partie, chapitres vi & vu) la manière 
de procéder à trouver les dijlances des objets 
d’un pays à ces deux lignes imaginaires , & 
d’en drejjer une Table ou un Regijlre, ainjt 
on n en parlera pas ici. 

F I N , 


3>s>' 


A 


60S8G2 
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